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Pfedmluva

Predmluva

Modernizace vyrobni zékladny cihelen v Ceské republice v 90. letech minulého stoleti a s ni spojené ndsledné
roz§ifeni sortimentu, zlepSeni kvality a zvySeni uZitnych hodnot pdlenych cihldiskych vyrobkd pro stavebnictvi, si vy-
74daly nutnost sezndmit Sirokou vefejnost s technickymi vlastnostmi a se sprdvnymi zdsadami poufZiti viech téchto
vyrobk( ve stavbé.

7 této potteby vznikla publikace CIHLARSKY LEXIKON, jeji# prvni vyddni ndkladem 5000 ks se dostalo do Vasich
rukou v fjnu 2001. Byla to prvni publikace vydand v historii cihlaistvi v Ceské republice poskytujici uceleny prehled
o sorfimentu cihldfskych vyrobku, jejich vlastnostech a zpusobech pouziti.

V souvislosti s dal$im rychlym rozvojem cihléfstvi a s postupnym pfebirdnim evropskych norem, které nové definuj
nékteré pojmy, vlastnosti a zpUsoby zkouseni vyrobkd vyrobks, se k Vdm nyni dostdvd jiz druhé vyddni publikace
CIHLARSKY LEXIKON.

Toto vyddni obsahuje nejen jiz dfive uvedené kapitoly, které byly aktualizovdny tak, jok nové normy vychdzely,
ale i kapitoly nové, které se tykaiji zdkladnich poZadavkd evropskych norem na pdélené zdici prvky, preklady a st¥esnf
krytinu.

Na pfipravé této publikace se podileli pfedni ¢esti odbornici pracujici v oblasti vyroby, zkouseni a poufiti staveb-
nich hmot. Zpracovdni a vyddni této publikace pak zaijistil CIHLARSKY SVAZ CECH A MORAVY, zejména technickd
komise svazu pod vedenim pana Ing. Antonina Horského.

Jsem presvédéen, Ze druhé vyddni publikace CIHLARSKY LEXIKON prispéje k dal$imu rozsiteni Vasich poznatkd
o pdlenych cihldfskych vyrobcich pro stavebnictvi, jejichZ uZitné hodnoty, krdsu a trvanlivost vyuZivd s Gspéchem lidstvo

na této planeté jiz déle nez 6 000 let.

Leden 2007

Ing. Jifif Matéjka, CSc.
pfedseda predstavenstva
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Obecné vyhody pdlenych cihel

1. Obecné vyhody pdlenych cihel

Cihla — nejstar$i umélé stavivo — doprovdzi ¢lovéka uz tisice let. Md tak tedy za sebou dlouhy vyvoj, ktery se v du-
sledku stdle stoupajicich pozadavkd na stavebni materidly v poslednich dvou stoletich velmi vyrazné zrychlil, i kdyz
napf. dnes stdle pouzivand ,cihla pInd” je prakticky stejny vyrobek jako pfed 6 000 lety! Zdkladem veskerych inovaci
je stdle kvalitni vstupni surovina — cihld¥ské hlina. Podle moudrého a vieobecné platného reeni, Ze ,kvalitu prokdze
az ¢as”, cihla (presnéji vlastni hmota cihly — cihelny stfep) v této zkousce obstdla na vybornou.

Diky modernim technologiim ale uz ddvno cihla neni vyrobkem zhotovovanym na Urovni jednotlivych femeslnych
postupd, kdy teploty sudeni a vypalu zna¢né kolisaly, vnitini struktura vyrobkd byla zna¢né nerovnomérmd a proménli-
vost hotovych vyrobky byla velkd. V sou¢asné dobé je cihla produktem automatizovaného, probézné kontrolovaného
vyrobniho procesu, ktery zaji$tuje rozptyl koneénych vlastnosti v Gzkych tolerancich, jejichz dodrZovéni je garantovdno
duslednym systémem kontroly vyroby.

Poslednim stupném vyvoje cihldiskych vyrobkd jsou cihlové systémy, jejichZ pilifem je obvykle cihelnd tvarovka
typu THERM — vysledek vyzkumu cihld¥d, stavitel i stavebnich fyzikG zabyvajicich se vlastnostmi stavebnich konstrukef
a materidl. Tato tvarovka vyuZivd joko zdklad tisici lety ovéfené vlastnosti cihelného stfepu a svou modern( konstrukef
(specidlnimi tvary otvord, vyleh&enim hmoty drobnymi péry, zdmkovym systémem zazubeni, velikosti tvarovky atd.)
spolehlivé spliuje sou¢asné, Casto protichtdné pozadavky na stavebni dilo (tepelny odpor, pevnost, zdravé mikroklima,
akumulace tepla, difuze vodnich par atd.). Moderni cihla se tak mdZe bez pfehdnéni nazvat ,materidlovym desetibo-

jafem”, ktery sice nevitézi ve vSech disciplindch, ale je v kone¢ném souctu na $pici pofadi stavebnich materidlo.

1.1 Tepelnd izolace

Dnesni vysoké pozadavky na tepelnou izolaci, v sou¢asnosti jednu z nejdulezitéjSich vlastnosti obvodovych kon-
strukcfl, moderni cihelné tvarovky spolehlivé spliuji. Maijf totiz nejen specidlné tvarované dérovdni, ale navic obsahuijf
velké mnoZstvi drobnych pérd vyplnénych vzduchem, ktery je v takovém piipadé nejlepsim tepelnym izolantem. Drivéjs(
Jtepelné mosty” v misté svislych maltovych spdr Fedi systém zazubeni (pero + drdzka), kdy se styénd (svisld) spdra
maltou vibec nevypliuje. Pro vyplnéni loznych spdr se doporucuii lehké neboli tepeln&izolaéni malty. U nejéerstvéjsi
novinky — brou$enych cihel, je dokonce maltovd spdra minimalizovéna na 1 aZ 3 mm. Takto provedené zdivo napf.
z dnesdnich typickych cihelnych tvarovek pro tloustku stény 440 mm dosahuje stejnych hodnot souinitele prostupu
tepla U (pfiblizné prevrdcend hodnota dfive pouzivaného tepelného odporu R) jako sténa z cihel plnych o tloustce
2,36 m! Navic dal$i novinka — superizolaéni cihly — reaguje i na revidovanou normou zvy$enou tzv. doporuc¢enou
hodnotu soutinitele prostupu tepla Uy, = 0,25 W-m2K'! (dfive R = 3,83 m2-K-W!). Dilezité je, Ze t&chto hodnot
dosahuif cihelné tvarovky typu THERM jednovrstvou konstrukei bez nutnosti dodatedného zateplovdni, coz znamend
jednoduchost zhotoveni a nizéi ndklady nehledé napf. na Zivotnost zateplovacich systém0 — cca 25 let, kterd je v po-
rovndni s Zivotnosti cihlovych stén, u nichz se uvaZzuje 100 let, nesrovnatelng nizsi.

Ddle je nutno zdUraznit, Ze nekomplexnim fedenim snizeni tepelnych zirdt domu, jehoZ zdivo splfiuje v soucasné
dobé& normou pozadovany soutinitel prostupu tepla Uy, = 0,38 W-m2:K'! (d¥ive R = 2,46 m?-K-W-1), v drtivé vé&fsing
pfipady pouze prostym snizenim prostupu tepla (zvySenim tepelného odporu) vnéjtho zdiva pomoci dodateé¢ného
zatepleni ocekdvand Uspora ndkladd nenastane. Tepelné zirdty totiZ vyraznéji nez na tepelném prostupu zdivem zd-

visi na vyplnich otvord (oknech, dvefich, infiltraci), chovdni obyvatel domu a otopné soustavé domu, teprve potom
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na obvodovych konstrukcich a stropu; vliv maijf také klimatické podminky a nadmoftskd vyska. Ukazuje se, Ze pro
soutasnou cenovou hladinu energii a materidly se optimdlIni soutinitel U pohybuije v rozmezi 0,35-0,30 W-m2-K!
(R = 2,7-3,2 m?-K-W), kdy tepelné zirdty zdivem &ini 20-25%. Pi dalsim snizovdni soutinitele U (zvy$ovdni
tepelného odporu R) se ztraty obvodovym zdivem sniZuji minimdélné a narUstaji u oken a dvefi. Vysvétleni vyplyvd
ze zdkladnich fyzikdInich zdkono — teplo si hledd ,cestu nejmengtho odporu”. Redenim sice muze byt dokonalé za-
tepleni celé vné&jsi obdlky domu, ale zde nardzime na hygienické poZadavky nutné vymény vzduchu v mistnosti, coz
utésnénd okna nedovoluji, takZe takovd Uprava muoze fungovat pouze ve spojeni s nékladnou vzduchotechnikou
(nejlépe s rekuperaci tepla), kterd poZadovanou vyménu vzduchu zajisti. Vidy je tedy tfeba tento problém resit
komplexné a zvdzit také v tomto pripadé dulezity pomér cena/vykon.

1.2 Pevnost

S pevnosti materidlu souvisi celd daldi oblast vlastnosti stavebni konstrukce jako je napt. Unosnost, stabilita, trvan-
livost, rozmérovd stélost atd. Cihly maji obecné& vysokou pevnost (napt. specidlni vyrobky dosahuiji pevnosti v tlaku
30-40 MPa), dnes nejrozsiten&jsi tvarovky typu THERM jsou standardné& doddvdny s pevnostmi 8, 10 a 15 MPa. Zde
se hlavné projevuje vSestrannost takovych cihel, které soucasné spliiuji z fyzikdIniho hlediska protichtdné poZzadavky
na pevnost a tepelnou izolaci. Od stavebniho materidlu poZadujeme vysokou pevnost, coZ splfiuji napt. kdmen nebo
beton, ale tyto materidly maji z hlediska tepelné izolace velmi nepfiznivy soucinitel prostupu tepla. Materidly s vybor-
nymi tepelngizolaénimi vlastnostmi (napf. p&novy polystyren, minerdlni vata) zase maji minimdlni pevnost. Cihelné
tvarovky typu THERM sice nedosahuii nejlepsich hodnot ani v pevnosti, ani v prostupu tepla, ale v kombinaci obou
vlastnosti (coZ je pro uZivatele stavby velice duleZité) jsou mezi stavebnimi materidly nejlepsi. Diky pevnosti tvarovek
isou cihlové zdi dostaten& Unosné, spolehlivé masivni a odolné proti zubu ¢asu. Cihelné tvarovky jsou také rozmérové

stdlé — zmény objemu vlivem teploty a vlhkosti jsou nejmensi ze viech druhU zdicich materidlo.

1.3 Tepelnd akumulace

Tepelnd akumulace pdleného stfepu je opét tim pravym mistem, kde vynikd viestrannost cihelnych tvarovek. Zde
opét proti sobé stojl pozadavky na akumulaéni schopnost zdiva (kterou maiji lepsi hmotnéj§i a vétsinou také pevnéjsi
materidly — kdmen, beton) a samozfejmé na nizky prostup tepla (tepelnéizolaéni materidly). Vlastnosti cihelnych tvaro-
vek typu THERM jsou optimalizovdny tak, aby sou¢asné dostatecné splfiovaly oba tyto poZadavky. Tepelnd akumulace
je totiz velmi vyznamnd (a nékdy trochu opomijend) vlastnost zdiva, protoZe vyrazné ovliviiuje pohodu a mikroklima
v mistnosti a také jeji tepelné ztrdty. Vydejem naakumulovaného tepla se vyrovndvaii teplotni vykyvy vzduchu v mistnosti
a ta tak pomaleji vychlddd. V 1ét& navic cihelné stény absorbuiji &dst tepla pronikajiciho do interiéru a v chladné&jsi
noci toto naakumulované teplo vyddvaif, &imz zabrariuji prehfivani mistnosti.

Uz v téchto tfech zdkladnich oblastech je vidét, Ze sténa z cihelnych tvarovek typu THERM vlastné spliuje poZa-
davky na hypotetickou idedIni vn&jsi konstrukci sloZzenou z roznych materidld o jednotlivych $pi¢kovych vlastnostech

a to pouze jednovrstvou st&nou, jejiz zhotoveni je samozfejmé podstatné jednodussi a z toho dovodu i levné.

1.4 Tradi¢ni pfirodni materidl

Dnesni cihly stavi na tisicileté tradici pouZivdnf cihel, jak jiz bylo zminéno — jsou nejstar§im umélym stavebnim ma-
teridlem a v nadem stfedoevropském regionu jsou jiZ stovky let nejrozsiten&j$im stavebnim materidlem v nizkopodlaznf
zdstavbé, coz je jasnym dUkazem jejich vynikajicich vlastnosti. ProtoZe pdlend cihla je ¢isté pfrodni materidl, ktery vznikd
ze zékladnich pfirodnich Zivli — zemé&, vody, vzduchu a ohné (pffpadny p¥idavek dievénych pilin tuto ryzi pfirozenost

také nenaruduie), je cihla ekologickym materidlem, ktery do kaZdého cihlového domu pfindsi kousek p¥irody.

1.5 Zdravé a pfijemné bydleni

P¥jemné prostfedi a pohoda je dnes samozfejmym pozadavkem kladenym na obytné mistnosti a ovliviiuje jej

mnoho faktory (teplota, akumulace tepla, vlhkost, ticho atd.). Tepelnétechnické vlastnosti cihlovych zdf jiz byly zmi-
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n&ny — dal$im velmi doleZitym faktorem, ktery md vliv na kvalitu bydlenf, je vihkost. Cihlové zdivo diky svym difuznim
schopnostem zabranuje vzniku plisni v mistnostech a také poruch vlivem kondenzace vodnich par uvnitf konstrukce.
Hodnota praktické (ustdlené) hmotnostni vihkosti pro vnéjsi zdivo z leh&enych cihel typu THERM ¢ini 1%, coZ bylo
prokdzdno odbé&rem vzorkl ze zdiva obyvanych budov a této velmi nizké hodnoty, diky difuznim vlastnostem stfepu,
dosdhne cihelnd zed za relativné velice krétkou dobu. Zdi z cihelnych tvarovek také dobte tlumi hluk a vyznamnou
mérou tak prispivaif ke klidnému prostiedi v obytné mistnosti. Fyziologicky vliv cihel jako ¢isté pfirodniho materidlu je

velmi pfiznivy a zaru€uje obyvateldm domu pfirozené zdravé prostredi, které harmonicky zapadd do jejich Zivota.

1.6 Bezpecnost a hygienickd nezdvadnost

Cihlové zdivo je nehotlavé a zvyiuje pozdri odolnost celého objektu. Unosnost zdi z cihelnych tvarovek je vy&si
neZ u srovnatelnych materidld a masivni cihlové zdi ddvaii uzivateli pocit bezpedi a ochrany pred vné&jsimi vlivy. Navic
ie cihlové zdivo odolné proti chemickym i biologickym vlivim, neuvolfiuje Zddné $kodlivé ldtky a hodnota pFirozeného
vyskytu radionuklidt odpovidd pFisnym pozadavkim vyhlégky.

1.7 Cihlové systémy

Cihlovy systém je komplexni nabidka vyrobk( a sluZeb, kterd diky kvalit&, uZitnym vlastnostem a komplexnosti
servisu poskytovaného uZivatelim podporuje predni postaveni cihly mezi stavebnimi materidly. Co ve nabizejf cih-
lové systémy:

— kompletni sortiment vyrobky pro tepeln&izola¢ni zdivo a nosné zdivo veetné dopliikd (polovi¢ni formdty, rohov-

ky, koncové a nizké cihly), superizola&nf cihly, pfickovky, stéle irsi sortiment akustickych cihel, brougené cihly
a samoziejmé také klasické cihldafské vyrobky (cihla plnd, CDm, CV, CD atd.), zdé&né pieklady veetné roletovych,
polomontované stropni konstrukce veetné véncovek umoziiuje flexibilng stavét podle individudlnich predstav;

— systém do sebe zapadajictho zazubenf Setfi az 30% malty, protoZe sty¢né (svislé) spdry se maltou nevypliuji;

— u brougenych cihel je Uspora malty v loZnych spdrdch az 83 %!

— sortiment malt pro zdéni a omitdni — béZnych, lehkych i tepelngizola¢nich — zvySuje uZitnou kvalitu hotového
stavebniho dila;

— mimorddné pfiznivé jsou moznosti pro rekonstrukce, prestavby a pfistavby;

— je vyfeeno kotven( a uchycovdni pfedmétt do zdiva od obrazt aZ po vysoce namdhané spoje;

— vynikaijici trvanlivosti se dosahuie jiz pfi dodrzeni pomérné jednoduchych konstrukénich zdsad;

— ¥ddné provedené zdivo a stropy jsou zcela ekologické;

— moZnost pouZiti celé Fady pomucek a ndstroju uleh&ujicich, zpfijemnujicich a také zpFestiujicich prdci s cihelnymi
tvarovkami: roznych druho klesti, drzékd, pomUcek pro presné maltovdni, vyrovndvacich souprav, nandsecich
vélc, michadel, ponornych misidel, pil, frézek apod.;

— kvalitné zpracované technické podklady s veskerymi technickymi Gdaji véetn& névrhovych tabulek;

— programovou podporu pro vypocet spotfeby materidlu, statické vypocty st&n a stropnich konstrukei a pro tepelnég-
technickd posouzeni budov.

Na zévér je potiebné také se zminit o snadné recyklaci pouzitych cihel bez $kodlivych zdsaht do Zivotniho prostiedi
a opét zdUraznit viestrannost cihelnych tvarovek. Jejich vlastnosti jsou optimalizovény tak, aby soucasné spliovaly
dnedni rozdilné, casto protichtdné a pfi tom vzdjemné se ovliviiujici poZadavky na stavebni konstrukce.

Modernf cihlové vyrobky jsou tak sou¢asnym potvrzenim citdtu prof. Vavtina: ,Cihla za to ani nemuze, ze je
tak dobra!”
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2. Ndzvoslovi

Pro sprdvnou orientaci a pochopeni odbornych vyrazd, které byly pouZity v této publikaci, uvddime zde jejich po-
drobnégjsi vysvétlent.
Deklarovand hodnota

Hodnota vlastnosti vyrobku stanovend v souladu s technickou normou, kterou musi vyrobce splnit s uvdzenim pro-

ménlivosti vyrobnfho procesu.
2.1. Zdéné konstrukce

Konstrukce

Uspofddand soustava navzdjem propojenych nosnych prvkd navrzenych tak, aby zajistovaly uréitou miru tuhosti této
konstrukce.

Stavebni materidl

Materidl pouZivany pro zhotoveni konstrukce.

Druh konstrukce

Oznacen( konstrukce podle prevlddajiciho pouZitého materidlu, napt. zdénd konstrukce, ocelovd konstrukce.

Zdivo

Seskupenf zdicich prvky uloZenych podle stanoveného uspofddani a spojenych maltou.

Vyztuzené zdivo

Zdivo, v némiZ jsou pruty nebo sité, obvykle ocelové, uloZzeny v malté nebo betonu tak, aby vechny spolupUsobily
proti G¢inkim pUsobicich zatizeni.

Vazba zdiva

Pravidelné uspofdddni zdicich prvkd ve zdivu zaruluijici jejich spolupUsobent.

Pevnost zdiva v tlaku

Pevnost zdiva v tlaku s vylou€¢enim vlivu tfeni v dotyku s tla¢nymi deskami zkusebniho stroje, bez vlivu $tthlosti zdéného
zkusebniho télesa a bez vlivu vystfednosti zatiZent.

Pevnost zdiva v tahu za ohybu

Pevnost zdiva v tahu p¥i namdhdni ohybovym momentem.

Pevnost zdiva ve smyku

Pevnost zdiva namdhaného smykem.




Ndzvoslovi

Charakteristickd pevnost zdiva

Hodnota pevnosti, kterd odpovidd 5% kvantilu rozdéleni véech hodnot stanovenych pfislugnym zkugebnim postupem.

Zdivo z pdlenych zdicich prvkd v silné agresivnim prostiedi

Zdivo nebo &dsti zdiva, které jsou v dohotovené konstrukci nasyceny vodou (pochdzejici z atmosférickych srézek nebo
podzemni vody), jsou-li bez ochrannych stavebnich &dsti a jsou soucasné vystaveny castému pUsoben( stfidavého
zmrazovdni a rozmrazovéni v dusledku klimatickych podminek.

Zdivo z pdlenych zdicich prvkd v mirné agresivnim prostiedi

Zdivo nebo &dsti zdiva, které jsou v dohotovené konstrukci vystaveny pusobeni vihkosti a stfidavému zmrazovdni
a rozmrazovdni, kromé zdiva v silng agresivnim prosttedi.

Zdivo z pdlenych zdicich prvku v neagresivnim prostiedi

Zdivo nebo &dsti zdiva, které nejsou v dohotovené konstrukci vystaveny pusoben( vlhkosti a mrazu.
Zdici prvky kategorie |

Zdici prvky, u nichz pravdépodobnost, Ze se nedosdhne deklarovand pevnost v tlaku, je mensi nez 5%.
Zdici prvky kategorie Il

Zdici prvky, u kterych se pfedpoklddd, Ze nesplni podminku pozadovanou u prvkd kategorie |.

Zdici prvek

Pfedem zhotoveny prvek uréeny pro uloZenf ve zdivu.

Loznd plocha zdiciho prvku

Horni nebo dolnf plocha zdiciho prvku pfi jeho zamysleném uloZenf ve zdivu.

Celkovd plocha

Plocha profezu vedeného zdicim prvkem bez odedteni prifezovych ploch dér, dutin a drdzek.

Prohluben

Vybrdnf vytvorené béhem vyroby zdictho prvku v jedné nebo obou jeho loZnych plochdch.

Otvor

Z&dmérné vytvoreny volny prostor, ktery prochdzi zdicim prvkem Uplné nebo &dstecng, 1. je probézny (dira) nebo
neprubézny (dutina).

Uchytny otvor

Z4dmémé vytvoreny otvor ve zdicim prvku, umoZiiujici snaz§i uchopeni a zvednuti zdiciho prvku jednou nebo obéma
rukama, popf¥. strojem nebo pomocnym ndstrojem.

Vnitini zebro

P¥epdzka z plného materidlu mezi otvory ve zdicim prvku.

Obvodové zebro

PIny materidl mezi otvorem a vn&j$§im povrchem (obvodem) zdictho prvku.

Pevnost v tlaku zdicich prvkd

Promé&md pevnost v tlaku stanoveného poctu zdicich prvko.
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Malta pro zdéni

Smés jednoho nebo vice anorganickych poijiv, kameniva, vody a nékdy pfimési a/nebo p¥isad pouzivanych pro ukld-
déni, spojovdni a spérovdni zdiva.

Oby¢ejnd malta pro zdéni

Malta pro zdéni, pro kterou nejsou pfedepsdny specidini vlastnosti.

Malta pro zdéni pro tenké spary

Ndvrhovd malta pro zdéni s nejvétsi zrnitosti kameniva rovné nebo mensi neZ predepsand hodnota.

Lehkd malta pro zdéni

Ndvrhovd malta pro zdén, jejiz objemovd hmotnost v suchém stavu je mensi nez 1300kg m3.

Ndvrhovd malta pro zdéni

Malta, jejiz sloZeni a vyrobni postup jsou zvoleny tak, aby zajistily poZzadované vlastnosti.

Promyslové vyrdbé&énd malta pro zdéni

Malta pro zdénf, kterd je ddvkovdna a umisena promysloveé.

Pfedem ddvkovand malta pro zdéni

Malta, jejiz slozky jsou ddvkovdny promyslové, doddvand na stavenisté, kde je zamichdna podle pokynd a podminek
vyrobce.

Stavenistni malta pro zdéni

Malta pro zdénf, kterd je z jednotlivych sloZzek ddvkovdna a zamichdna na stavenisti.

Pevnost malty v tlaku

Promé&md pevnost v tlaku stanoveného poctu zkusebnich téles po 28dennim uloZeni a o3etfeni.
Vypliovy beton

Beton vhodné konzistence a s vhodnym nejvét$im zrnem kameniva pro vypInéni dutin ve zdivu.
Vyztuz

Ocelové vyztuiné pruty pro pouZiti ve zdivu.

Vyztuz loznych spdr

P¥edem zhotovend vyztuz (vyztuzné pruty nebo vyztuiné prvky) pro pouziti v loZnych spérdch zdiva.

Sténovd spona

Prvek pro spojeni dvou vrstev dutinové (vrstvené) stény (pfitom spona prochdzf vnitini dutinou) nebo pro spojeni zdéné

st&ny s rdmovou konstrukci nebo pro spojeni zd&né prizdivky s vnitini sténou.
Loznd spdra

Vrstva malty mezi loZznymi plochami zdicich prvkd.

Pri¢na spdra

Sty¢nd maltovd spdra kolmd k lozné plose i k lici stény.

Podélnd spdra

Svisld maltovd spdra uvnitf stény, rovnobéznd s licem stény.
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Tenkd spdra

Spdra vyplnénd maltou pro tenké spdry s tloustkou nejvyse 3 mm.

Dilataéni spdra

Spdra umozhuijici volny pohyb v roving stény.

Spdrovdni

Dohotoveni maltové spdry béhem provdadéni rezného zdiva (vyzdivéni).

Vyspdrovadni

Vyplnéni a dohotoveni proskrébnutych spdr rezného zdiva.

Nosnd sténa

Sté€na uréend pro prenddeni zejména svislého zatiZzeni a vlastnf tihy.

Jednovrstvd sténa

Sténa bez vnitini dutiny nebo svislé spdry (vyplnéné nebo nevyplnéné maltou) ve své roving.

Vrstvend (dutinovd) sténa

Sténa sklddaijici se ze dvou rovnobéznych jednovrstvych stén G&inné spojenych sténovymi sponami nebo vyztuzi loznych
spdr. Prostor mezi ob&ma jednovrstvymi st&nami je bud ponechdn jako souvisld nezaplnénd dutina nebo je Uplné ¢i
tastecné vyplnén nenosnym tepelnéizolagnim materidlem.

Dvouvrstva sténa

Sténa sklddaijici se ze dvou rovnobéznych zdénych vrstev, mezi nimiz je souvisld probéznd spdra (nejvyse 25 mm tlustd)
pIn& vyplnénd maltou a jeZ jsou G&inné spojeny st&novymi sponami zabezpedujicimi jejich Uplné spolupUsobent.
Sténa s licovou vrstvou

St&na s licovymi zdicimi prvky, které jsou spojeny vazbou s rubovymi zdicimi prvky a spolupdsobi s nimi.

Prizdivka

Sténa, kterd tvofi vn&jsi lic st&nové konstrukce, nenf spojena vazbou s vnitini sténou nebo rdmovou konstrukei a ne-

prispivé k jejich Unosnosti.
Nenosnd sténa

St&na, kterd nenf uréena pro pfendseni zatizeni a kterd se mGze odstranit, aniz by byla ohrozena spolehlivost a ce-

listvost zbyvajici nosné konstrukce.
Drazka
Podélnd ryha vytvofend ve zdivu.

Vyklenek

Volny prostor vytvofeny v lici stény.
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2.2. Vodorovné konstrukce

Preklad

Nosnik, ktery pfendsi zatiZeni nad otvorem ve zd&né sténé.

Vyska prekladu

Celkové vyska prefabrikované (pfedem vyrobené) &dsti prekladu.

Délka prekladu

Celkovd délka pfedem vyrobeného prekladu.

Délka ulozeni

Délka konce prekladu, kterd spodivé na podpote.

Svétlost

Svétld vzddlenost mezi podporami prekladu.

Mezni pruhyb

Hodnota prihybu stanovend vyrobcem prekladu, kterd nesmi byt prekroena pfi pfedpoklddaném pouziti prekladu.

Jednoduchy preklad

P¥edem vyrobeny preklad, ktery pisobi samostatné.

Kombinovany pieklad

Preklad, ktery se sklddd ze dvou nebo vice konstrukénich &dsti, z nichz kazdd mé svoji tla¢enou a tazenou &ést pro-

fezu.

Sprazeny preklad

Preklad, ktery se sklddd z prefabrikované ¢dsti a dopliikové Edsti zhotovené na misté ze zdiva nebo betonu; dopliikovd
¢ast je umisténa nad prefabrikovanou ¢dsti a obé Eésti spolupUsobi.

Vyska sprazeného prekladu

Celkové vyska taZené a tlacené oblasti spfazeného prekladu.

Unosnost v ohybu

Rovnomé&rné spoijité zatizeni, p¥i kterém dochdzi k poruseni vzorkd prekladd (nebo nizsi zatizeni, pfi kterém byly zkousgky
preruseny podle doporuéeni vyrobce prekladu).

Zatizeni pfi meznim prihybu

Celkové rovnomérné rozdélené zatizeni prekladu, pfi kterém prihyb dosahuje mezni hodnotu.

Unosnost ve smyku

Pramérnd smykovd sila, p¥i které dochdzi k poruseni sady vzork prekladd (nebo niZdi zatiZeni, pfi kterém byly zkousky

preruseny podle doporuceni vyrobce prekladu).

Unosnost

Celkové, rovnomérné rozdélené spoijité zatizeni, které muze byt prenddeno prekladem.
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Zdény preklad

Preklad, ktery se sklddd z jedné nebo vice tenkosténnych tvarovek a Zelezobetonové nebo predpjaté ¢dsti vybetono-
vané do tvarovek.

Tenkosténna tvarovka

P¥edem vyrobeny prvek s jednou nebo vice drézkami (kandlky), do kterych se vybetonuje ¢dst ze Zelezového nebo
predpjatého betonu.

2.3. Stfesni krytina

Palené stiesni tasky
Vyrobky pro sklddané krytiny pro §ikmé stfechy a pro obklady stén, které jsou vyrdbény tvarovdnim (taZenim a/nebo

raZenim), su$enim a vypalovdnim jilovitych hmot s pfimésemi nebo bez pfimési. Celd plocha nebo &dst plochy mohou

byt opatfeny engobou nebo glazurou.

Zdkladni druhy tasek jsou:

Zvlastni tasky
Tasky, jejichZ tvary se z estetickych dovodd navzdjem odliduji napt. rué¢né zhotovené tagky.
Tasky razené

Tasky s jednou nebo vice drdzkami v podélném a pfi¢ném sméru.

Tasky tazené

Tasgky s drdzkou v podélném sméru, ale bez drdzky v p¥iéném sméru.
Pozndmka: Tasky umozriuji poklddku s roznym délkovym prekrytim.

Tasky s pfi¢nou (éelni) hlavovou drdzkou

Tasky s drézkou v pfi¢ném sméru, ale bez drdzky v podélném sméru.

Tasky s proménnym délkovym prekrytim

Tasgky s podélnou a pfitnou drézkou, které umozriuji pfipevnéni s promé&nnym délkovym prekrytim.

Tasky s proménnym boénim prekrytim

Tasky s podélnou a pfi¢nou drézkou, které umoziuji pfipevnéni s proménnym boénim prekrytim.

Ploché tasky

Tasky obvykle s rovnym povrchem, které mohou byt mirné vyklenuté/prohnuté v p¥i¢ném a/nebo podélném sméru
a které nemaii Zadny drdzkovy systém.

Pozndmka: Tyto tasky jsou zpravidla Etvercové, ale mohou mit specidlné tvarovanou predni hranu (napf. pfedni hrana zaoblend nebo $picatd).
Vinovky (esovky)

Tasky zakfivené do tvaru ,S”, které neumoZniujf spojovdni podélnymi ani pri¢nymi drézkami.

Prejzy

Tasky Zldbkového tvaru, které umoziuji proménné délkové prekryti nebo konstantni délkové prekryti (kde jsou tasky

opatteny zardzkami). Jsou vyrdbéné bud's rovnobéznymi nebo kénicky se sbihajicimi okraiji.
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Palené stiesni tvarovky

Vyrobky, které doplfiujf tasky a které maijf technickou funkci.

Tvarovky rozmérové koordinované

Tvarovky, které jsou uréené pro pfipojeni nebo spojeni s tagkami, se kterymi maiji byt poloZeny (nap¥. drdzkovd taska
okrajovd, drdzkovd taska vétraci, jednaapultasky, hfebende drdzkovy, drézkovd nebo spojovaci nérozni tagka, spo-
jovaci Uzlabnf tagka, drézkovd nebo spojovaci tagka Ghlovd).

Tvarovky rozmérové nekoordinované

Tvarovky, u kterych neni poZadavek pro pfipojeni nebo spojent s taskami, se kterymi md byt poloZena (nap¥. hfebendé,

tagka ndrozni, taska Uzlabnf, tadka lomend).

Specifické definice pro tasky a tvarovky razené a tazené:

Drdzka

Systém navrZeny pro spojeni dvou sousednich tasek nebo tvarovek a obvykle se sklddajici z jedné nebo vice vystoup-
lych &asti nazyvanych ,Zebirka” a jednou nebo vice prohloubenych &ésti nazyvanych ,zldbky”.

Podélnd dréazka

Systém umoziujici spojeni dvou tadek nebo tvarovek umisténych ve stejné fadé.

Pti¢nd drazka

Systém umoznujici spojeni dvou tasek umisténych v faddch nad sebou.




Zdkladni pozadavky EN 771-1

3. Zdkladni pozadavky EN 771-1

Evropskd norma EN 771-1 Specifikace zdicich prvka — Cést 1: Pdlené zdici prvky véetnd ZMENY Al stanovuje,
které vlastnosti a funkeni poZadavky na tyto vlastnosti cihldiskych vyrobkd uréenych ke zhotovovéni zdénych sténovych
konstrukci (rezného a omitaného zdiva, nosnych a nenosnych zdénych konstrukei, véetn& vnitfnich obkladd a pricek
v pozemnich a inzenyrskych stavbdch) se hodnoti. Vechny ndrodni normy, které byly s touto evropskou normou
v rozporu, musely byt zruSeny nejpozdéji do doby nabyti pIné G&innosti této normy, tj. do 31. bfezna 2006. Jednd
se o eské technické normy Fady CSN 72 26xx (vyrobkové a zkugebni) a stavebni technickd osvédeeni nahrazuiic
chybéjicf statni technické normy. Nékteré z t&chto norem vsak budou platit i naddle pro jiné cihldfské vyrobky, pro

které zatim neexistuji harmonizované evropské normy (napt. keramické vodorovné konstrukce, stropni vlozky, stropnf

desky — hurdisky apod.).

Evropskd norma EN 771-1 rozlisuje dvé skupiny pdlenych zdicich prvkd:

1. skupinu prvkd LD, co? jsou pdlené zdici prvky s objemovou hmotnosti v suchém stavu nejvyse 1000kg-m3
uréené pro poufZiti v chrdnéném zdivu;
2. skupinu prvkd HD, k nimZ patti:
a) vdechny pdlené zdici prvky uréené pro pouziti v nechrdnéném zdivu,
b) pdlené zdici prvky s objemovou hmotnosti v suchém stavu vy$si nez 1000 kg m3 uréené pro poufiti v chrd-
n&ném zdivu.
Tato evropskd norma zahmuije téZ pdlené zdici prvky, které maif tvar nepravidelného hranolu. Déle definuje, podle

jakych zku$ebnich norem se stanovuji posuzované vlastnosti a obsahuje poZadavek na znaéeni vyrobka.
3.1 Pozadavky na prvky LD

3.1.1 Rozméry a tolerance

PoZzadavky na rozméry a jejich tolerance a rozpéti hodnot jsou podrobné popsdny v kapitole 4. Rozméry zdicich
prvko.
3.1.1.1 Rovinnost loznych ploch

Pokud pdlené zdici prvky jsou uréeny pro zdivo s tenkymi loZnymi spdrami (zdivo z brousenych cihel), musf vyrobce
deklarovat nejvétsi odchylku loznych ploch prvkd od rovinnosti téchto ploch.
3.1.1.2 Rovnobézinost rovin loznych ploch

Pokud pdlené zdici prvky jsou uréeny pro zdivo s tenkymi loZnymi spdrami (zdivo z brousenych cihel), musf vyrobce
deklarovat nejvétsi odchylku loZnych ploch prvkd od rovnobéZnosti rovin téchto ploch.

3.1.2 Tvar a usporaddni

Vyrobce musi deklarovat tvar pdleného zdictho prvku, smér otvord v ném a pomérny objem téchto otvorl. Pokud je
to vyznamné pro poufiti, pro které je pdleny zdici prvek uvédén na trh, a kromé toho u viech pdlenych zdicich prvkg,
které jsou uréeny pro konstrukce, na néz budou kladeny akustické poZzadavky, musi vyrobce deklarovat objem a tvar
otvory, dutin, vybrdni a prolist, objem Uchytnych otvord, minimdlni tloustku obvodovych a vnittnich Zeber a souhrnné

tloustky vnit¥nich a obvodovych Zeber v obou smérech. V deklaraci Ize pouZit odvoldvky na pfipojeny né&ért.
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Tvar a uspotdddni prvkd musi byt stanoveny podle EN 772-16 veetng ZMEN A1 a A2 a EN 772-3 na vzorcich
odebranych podle Pilohy A.

Vyrobce muze také deklarovat, zda prvek vyhovuje mezim platnym pro jednu ze skupin, které jsou uvedeny
v Eurokédu 6 (EN 1996-1-1).

3.1.3 Objemovd hmotnost

PoZadavky na objemovou hmotnost prvk( v suchém stavu a objemovou hmotnost materidlu prvkd v suchém stavu

véetné jejich tolerance jsou podrobné popsdny v kapitole 5. Objemovd hmotnost zdicich prvkd.

3.1.4 Pevnost v tlaku

PoZadavky na pevnost prvks v tlaku jsou podrobné popsdny v kapitole 6. Pevnost zdicich prvkd.

3.1.5 Tepelnétechnické vlastnosti

Pokud je to vyznamné pro poufZiti, pro které je pdleny zdicl prvek uvddén na trh, a kromé toho u viech pdlenych
zdicich prvku, které jsou uréeny pro zdéné konstrukce, na néZ budou kladeny tepelnétechnické poZzadavky, musi vyrob-
ce predlozit informaci o tepelnétechnickych vlastnostech pdleného zdictho prvku, véetng& odkazu na EN 1745 Zdivo
a vyrobky pro zdivo — Metody stanoveni ndvrhovych tepelnych hodnot. Vyrobce musi deklarovat, zda tato informace

ie zaloZena na tabulkovych Udaijich, zkouskdch nebo vypoctech.

3.1.6 Trvanlivost
Pokud uréené poufiti poskytuje Uplnou ochranu pdleného zdiciho prvku proti pronikdni vody (napt. prvek je chrd-
nén tlustou vrstvou omitky nebo obkladem, prvek se uklddd do vnitini vrstvy dutinové stény nebo do zdiva vnitinich

st&n), nepozaduje se, aby byla deklarovédna mrazuvzdornost (FO).

3.1.7 Nasdkavost

S prihlédnutim k uréenému poufiti pdlenych zdicich prvkd LD se poZzadavky na miru nasdkavosti nekladou.

3.1.8 Obsah aktivnich rozpustnych soli

Pokud uréené pouiZiti poskytuje jenom omezenou ochranu (napf. tenkd vrstva omitky), musi vyrobce deklarovat
obsah aktivnich ve vodé rozpustnych soli podle kategorii uvedenych v tabulce 3-1. Jestlize vzorky pdlenych zdicich
prvkd jsou odebirdny z doddvky podle Prilohy A a zkouseny podle EN 772-5, musi byt obsah ve vodé& rozpustnych
soli mensi neZ obsah soli deklarovany vyrobcem.

Tab. 3-1 Kategorie obsahu aktivnich rozpustnych soli

Vet Mezni hodnoty hmotnosti soli v %
Na* + K* Mg?*
S0 nepozaduje se nepozaduje se
S1 0,17 0,08
S2 0,06 0,03

Pokud ureené pouziti poskytuje Uplnou ochranu proti pronikéni vody (napf. prvek je chrénén tlustou vrstvou omitky
nebo obkladem, prvek se uklddd do vnitini vrstvy dutinové st&ny nebo do zdiva vnitfnich stén), nepoZaduje se, aby
byl deklarovén obsah aktivnich rozpustnych soli (kategorie SO).

3.1.9 Vihkostni pretvoreni

V zemich, kde se poZaduje prokdzdni vlhkostniho pretvoreni, musi se deklarovat vihkostni pfetvoreni stanovené

podle EN 772-19 u vodorovné dérovanych pdlenych zdicich prvky, jejichZ jeden rozmér je 400 mm nebo vétsi, u nichz
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tloustka obvodového Zebra je mensi nez 12mm a na néZ se nandsi omitka, popfipadé odkazem na predpisy platné
v ur¢eném misté pouZitl t&chto prvko.

V Ceské republice se takové prvky nevyrdbé&ii a ke zd&ni nepouivail.

3.1.10 Reakce na ohen

Z rozhodnuti Komise 96/603/ES, ve znéni rozhodnuti Komise 2000/605/ES, jsou pdlené zdici prvky zatazeny
z hlediska reakce na oher do tfidy A1 bez zkou$eni. To znamend, Ze pdlené zdici prvky nepfispivaiji k pozdru v Zddném

ieho stddiu véetné plné rozvinutého pozdru.

3.1.11 Propustnost vodnich par

U pdlenych zdicich prvkd uréenych pro vnéjsi st&ny musi vyrobce deklarovat propustnost vodnich par prostfednic-
tvim hodnoty faktoru difuzniho odporu uvedené v EN 1745.

3.1.12 Pridrznost

U pdlenych zdicich prvkd, které jsou uréeny k pouZitl v nosném zdivu, se pfidrinost v roviné styku prvku s mal-
tou deklaruje prostfednictvim hodnoty charakteristické poldtedni pevnosti ve smyku stanovené podle EN 1052-3.
Deklarace muZe byt zaloZzena bud na vysledcich zkou$ek nebo na soustavé stanovenych hodnot s odvoldnim na
EN 998-2:2003, Ptilohu C. Vyrobce musi deklarovat, zda hodnota pfidrinosti vychdzi ze stanovenych hodnot nebo
z vysledkd zkousek.

Vétdinou se predpoklddd, Ze poufiti stanovenych hodnot je postacujici.
3.2 Pozadavky na prvky HD

3.2.1 Rozméry a tolerance

PoZadavky na rozméry a jejich tolerance a rozpéti hodnot jsou podrobné popsdny v kapitole 4. Rozméry zdicich
prvko.
3.2.1.1 Rovinnost loZznych ploch

Pokud pdlené zdici prvky jsou uréeny pro zdivo s tenkymi loZnymi spdrami (zdivo z brouenych cihel), musi vyrobce
deklarovat nejvétsi odchylku loznych ploch prvkd od rovinnosti téchto ploch.
3.2.1.2 Rovnobéznost rovin loznych ploch

Pokud pdlené zdici prvky jsou uréeny pro zdivo s tenkymi loZnymi spdrami (zdivo z brouenych cihel), musi vyrobce

deklarovat nejvétsi odchylku loznych ploch prvkd od rovnobéznosti rovin téchto ploch.

3.2.2 Tvar a uspordddni

Vyrobce musi deklarovat tvar pdleného zdiciho prvku, smér otvord v ném a pomérny objem téchto otvord. Pokud je
to vyznamné pro poufiti, pro které je pdleny zdici prvek uvddén na trh, a kromé toho u véech pdlenych zdicich prvkd,
které jsou uréeny pro konstrukce, na néz budou kladeny akustické pozadavky, musi vyrobce deklarovat objem a tvar
otvord, dutin, vybrdni a prolist, objem Gchytnych otvord, minimdlni tloustku obvodovych a vnittnich Zeber a souhrnné
tloustky vnitfnich a obvodovych Zeber v obou smérech. V deklaraci lze pouZit odvoldvky na pfipojeny ndér.

Tvar a uspotdddni prvkd musi byt stanoveny podle EN 772-16 veetnd ZMEN A1 a A2 a EN 772-3 na vzorcich
odebranych podle Prilohy A.

Vyrobce muze také deklarovat, zda prvek vyhovuje mezim platnym pro jednu ze skupin, které jsou uvedeny
v Eurokédu 6 (EN 1996-1-1).
3.2.3 Objemovd hmotnost

Pozadavky na objemovou hmotnost prvkd v suchém stavu a objemovou hmotnost materidlu prvkd v suchém stavu

v&etné jejich tolerance jsou podrobné& popsdny v kapitole 5. Objemovd hmotnost zdicich prvkd.




Zdkladni pozadavky EN 771-1

3.2.4 Pevnost v tlaku

Pozadavky na pevnost prvkd v tlaku jsou podrobné popsdny v kapitole 6. Pevnost zdicich prvkd.

3.2.5 Tepelnétechnické vlastnosti

Pokud je to vyznamné pro poutziti, pro které je pdleny zdici prvek uvddén na trh, a kromé toho u vech pdlenych
zdicich prvko, které jsou uréeny pro zdéné konstrukce, na néZ budou kladeny tepelnétechnické pozadavky, musf
vyrobce predloZit informaci o tepelnétechnickych vlastnostech pdleného zdictho prvku, véetné odkazu na EN 1745.

Wyrobce musi deklarovat, zda tato informace je zaloZena na tabulkovych Gdajich, zkouskdch nebo vypoctech.

3.2.6 Trvanlivost

Vyrobce musi deklarovat kategorii mrazuvzdornosti pdleného zdiciho prvku prostfednictvim Udaji o moznosti pouZiti
prvku ve zdivu nebo v konstrukcich vystavenych neagresivnimu, mimé agresivnimu a silné agresivnimu prostred:

FO - neagresivni prostredi

F1 - mimé& agresivni prostfed(

F2 - silné agresivni prostiedi

Wrobce deklaruje mrazuvzdornost pro zdici prvky uréené pro pouziti v nechrdnéném (neomitaném) zdivu.

3.2.7 Nasdkavost

Pro pdlené zdici prvky, které jsou urceny k pouZiti v neomitaném vné&j$im zdivu, musi vyrobce deklarovat hodnotu
nasdkavosti téchto prvkl. JestliZe jsou z doddvky odebrdny vzorky pdlenych zdicich prvkd podle prilohy A a podrobeny
zkou$ce nasdkavosti podle prilohy C, primérnd hodnota nasdkavosti predepsaného poctu prvkd nesmi byt vétsi nez
deklarovand nasdkavost.

3.2.8 Poédteéni rychlost nasdkavosti

Jestlize je to vyznamné pro urené pouzitl pdlenych zdicich prvkd, musi vyrobce deklarovat hodnotu pocdteénf
rychlosti nasdkavosti pdlenych zdicich prvkd v dané doddvce. Je-li tomu tak a jestlize jsou z doddvky odebrdny vzorky
pdlenych zdicich prvk( podle pFilohy A a zkouseny podle EN 772-11 pfi dob& ponofeni 60 +2 viefiny, promérnd
hodnota pocdteéni rychlosti nasdkavosti predepsaného poctu prvkd musi byt v deklarovaném intervalu.

3.2.9 Obsah aktivnich rozpustnych soli

Pokud uréené poufZiti poskytuje jenom omezenou ochranu (napf. tenkd vrstva omitky) nebo je prvek pfi uréeném
pouZitl vystaven U&inkim pocasi, musi vyrobce deklarovat obsah aktivnich ve vodé rozpustnych soli podle kategorif
uvedenych v tabulce 3-2. Jestlize vzorky pdlenych zdicich prvkd jsou odebirdny z doddvky podle prilohy A a zkouseny

podle EN 772-5, musi byt obsah ve vodé& rozpustnych soli mensi nez obsah soli deklarovany vyrobcem.

Tab. 3-2 Kategorie obsahu aktivnich rozpustnych soli

eieaere Mezni hodnoty hmotnosti soli v %
Na* + K* Mg?*
SO nepoZaduje se nepoZaduje se
S1 0,17 0,08
S2 0,06 0,03

Pokud urgené pouriti poskytuje Uplnou ochranu proti pronikdni vody (napf. prvek je chrdnén tlustou vrstvou omitky
nebo obkladem, prvek se uklddd do vnitinf vrstvy dutinové stény nebo do zdiva vnitinich stén), nepoZaduje se, aby

byl deklarovén obsah aktivnich rozpustnych soli (kategorie SO).
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3.2.10 Vlhkostni pfretvofeni
V zemich, kde se poZaduje prokdzdni vihkostniho pretvoreni, musi se vihkostn({ pretvoreni vyhodnotit a deklarovat
podle predpisy, které plati v oblasti ur¢eného pouzitf zdicich prvkd.

V Ceské republice nejsou pozadavky na vihkostni pretvotent pdlenych zdicich prvkd definovény.

3.2.11 Reakce na ohen
Z rozhodnuti Komise 96/603/ES, ve znéni rozhodnuti Komise 2000/605/ES, jsou pdlené zdici prvky zatazeny

z hlediska reakce na oher do tfidy A1 bez zkouseni. To znamend, Ze pdlené zdici prvky nepfispivaiji k poZdru v Zddném

ieho stadiu veetné plné rozvinutého pozdru.

3.2.12 Propustnost vodnich par

U pdlenych zdicich prvkd uréenych pro vnéjsi stény vyrobce musi deklarovat propustnost vodnich par prostfednic-
tvim hodnoty faktoru difuzntho odporu uvedené v EN 1745,

3.2.13 Pridrznost

U pdlenych zdicich prvkd, které jsou uréeny k pouZiti v nosném zdivu, se pfidrznost v roving styku prvku s mal-
tou deklaruje prostfednictvim hodnoty charakteristické pocatedni pevnosti ve smyku stanovené podle EN 1052-3.
Deklarace muoZe byt zaloZena bud na vysledcich zkou$ek nebo na soustavé stanovenych hodnot s odvoldnim na
EN 998-2:2003, pfilohu C. Vyrobce musi deklarovat, zda hodnota ptidrznosti vychdzi ze stanovenych hodnot nebo
z vysledkd zkousek.

Vétsinou se predpoklddd, Ze pouziti stanovenych hodnot je postalujici.
3.3 Popis a oznacovdni

3.3.1 Pdlené zdici prvky LD

Popis a oznacovdni pdleného zdiciho prvku musi obsahovat alespor tyto Gdaje:
a) ¢&islo a datum vyddni evropské normy EN 771-1;

b) typ pdleného zdiciho prvku;
c) rozméry a tolerance (prdmérmé hodnoty);
d) objemovou hmotnost prvku v suchém stavu a tolerance.

Pokud je to vhodné z hlediska poufiti, pro né&Z se prvek doddvd na trh, musi popis a oznadovdni
obsahovat:

e) pevnost v tlaku;

f)  tvar a uspotddani;

g) tolerance;

h) objemovou hmotnost materidlu prvku v suchém stavu a tolerance;

i) tepelné& technické vlastnosti;

i) kategorii mrazuvzdornosti a vychoz( Gdaje;

k) kategorii obsahu aktivnich rozpustnych soli;

) vlhkostni pFetvofeni a vychozi Gdaje;

m) reakci na oher;

n) propustnost vodnich par;

o) ptidrinost.

3.3.2 Pdlené zdici prvky HD

Popis a oznacovdni pdleného zdiciho prvku musi obsahovat alespor tyto Gdaje:
a) ¢&islo a datum vyddni evropské normy EN 771-1;
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b) typ pdleného zdiciho prvku;

c) rozméry a tolerance (prdmérmé hodnoty);

d) kategorii mrazuvzdornosti a vychozi Udaje.
Pokud je to vhodné z hlediska poufZiti, pro néz se prvek doddvé na trh, musi popis a oznacovéni
obsahovat:

e) pevnost v tlaku;

f)  tvar a uspotddani;

g) tolerance;

h) objemovou hmotnost prvku v suchém stavu a objemovou hmotnost materidlu prvku v suchém stavu;

i) nasdkavost;

i) pocdtedni rychlost nasdkavosti;

k) tepelnétechnické vlastnosti;

) kategorii obsahu aktivnich rozpustnych soli;

m) vlhkostni pFetvofeni a vychozi Gdaje;

) reakci na oher;

o) propustnost vodnich par;

)

pridrZnost.

3.4 Oznacovani

Na prvcich, obalu, dodacim listu nebo na jakémkoliv certifikdtu musi byt zFeteln& vyznaceny tyto Gdaije:

a) ndzev, obchodni zna¢ka nebo jiné zpUsoby identifikace vyrobce prvku;

b) identifikace pdlenych zdicich prvkd ve vztahu k jejich popisu a uréent.

Pro oznaceni CE a pro znalenf stitkem plati kapitola ZA.3 pfilohy ZA této evropské normy. Jestlize priloha ZA.3
pozaduje, aby oznageni CE bylo doprovdzeno Gdaii, které se pozaduii v této kapitole, Ize povazovat poZzadavky této
kapitoly za splnéné.

3.5 Hodnoceni shody

Wrobce musi prokézat shodu svého vyrobku s poZadavky této evropské normy a s deklarovanymi hodnotami
vlastnosti vyrobku pomoci:

®  poldtedni zkousky typu;

® systému Fizeni vyroby.

S vyjimkou pocdteéni zkousky typu a v pffpadé sporu lze pouZit zkusebni metody alternativni k referenénim meto-
ddm stanovenym v této evropské normé za predpokladu, Ze alternativni metody splnf tyto podminky:

a) je moiné prokdzat, Ze existuje vztah mezi vysledky referencni zkousgky a vysledky alternativni zkougky, a

b) je k dispozici informace, na ¢em je tento vztah zaloZen.

3.5.1 Poédteéni zkousky typu

Po dokonéenf vyvoje nového vyrobku a pfed zahdjenim vyroby a nabidky k prodeji musi byt provedeny pfislugné
polatedni zkousky typu, aby se potvrdilo, Ze vlastnosti uréené vyvojem budou splfiovat poZzadavky této normy a de-
klarované hodnoty vyrobku. PFisluind pocdteéni zkouska typu se musi opakovat pokazdé, kdyz se objevi zavaingjsi
zména, pokud jde o zdroj, smés nebo povahu surovin, nebo v pfipadé zmény vyrobnich podminek, o které vyrobce

usoudi, Ze ovlivni prdvé vyrdbény novy vyrobek.
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3.5.2 Systém Fizeni vyroby

Musi byt zaveden a dokumentovdn systém fizeni vyroby provozovany v misté vyroby. Systém fizeni vyroby musf
sestévat z postupd interniho fizeni vyroby, aby se zaijistilo, Ze vyrobky uvddéné na trh budou ve shodé s normou
EN 771-1 a deklarovanymi hodnotami.

Pro zdici prvky kategorie | musf byt kontrolni systém Fizenf vyroby sestaven tak, aby pravdépodobnost dosazenf
deklarované pevnosti v tlaku byla nejméné 95 %.

Musi byt uvedena opatteni, kterd je tfeba ucinit, jestlize neni dosaZeno kontrolnich hodnot nebo kritérif.

3.5.3 Zkousky hotového vyrobku

Systém Fizen{ vyroby provozovany v misté vyroby zahrnuje v pffpadé potteby plén odbéru vzorkd a cetnost zkousent
hotového vyrobku. Vysledky odbé&ru vzorko a zkoudek musi byt zaznamendny.

Cetnost odbé&ru vzork a zkougeni musi byt odvozena ze statistickych zdsad, aby se zajistilo, %e p¥isluind vyroba
spliiuje kritéria shody uvedend v EN 771-1 a hodnoty deklarované pro pdleny zdici prvek.

3.6 ES certifikat shody a ES prohldseni o shodé

Je-li dosazeno souladu s poZzadavky EN 771-1 a pfipadné& notifikovand osoba iz vydala certifikdt systému fizeni
vyroby u vyrobce (poZadavek pfi deklaraci zdicich prvkd kategorie I), musi vyrobce nebo jeho zdstupce se sidlem v EHP
vypracovat prohldSeni o shodé, které opravriuvje vyrobce pfipojit oznaceni CE, a musf toto prohldseni uchovdvat.
Toto prohlddeni musi obsahovat:

® ndzev a adresu vyrobce nebo jeho zplnomocnéného zdstupce se sidlem v EHP a misto vyroby;

® popis vyrobku (druh, identifikace, pouZiti, ...) a souhrn informaci doplfiujicich oznageni CE;

e ustanoveni, se kterymi je vyrobek v souladu (P¥loha ZA v EN 771-1);

®  2vl&8tni podminky pro pouZiti vyrobku (napf. ustanoveni pro poufZiti za uréitych podminek atd.);

® y prvks kategorie | &islo pFipojeného certifikdtu Fizeni vyroby u vyrobce;

® jméno a funkéni zafazeni osoby zmocnéné podepsat prohldseni v zastoupeni vyrobce nebo jeho

zplnomocnéného zdstupce.

3.7 Oznaceni shody CE a znaceni stitkem

Vyrobce nebo jeho zplnomocnény zéstupce se sidlem v EHP je odpovédny za pFipojeni oznaceni CE. Inicidly ozna-
¢eni CE musi byt pfipojeny podle smérnice 93/68/ES a musi byt umistény na pdleném zdicim prvku (nebo, pokud
to nenfi mozné, mohou byt umistény na pfipojeném stitku, obalu nebo na privodnich obchodnich dokladech, napt.
dodacim listu). Inicidly oznageni CE musi byt dopIn&ny t&mito informacemi:

e identifika¢ni ¢islo certifikaéniho orgdnu (pouze u vyrobkd kategorie 1);

® ndzev nebo identifika¢ni zna¢ka a registrovand adresa vyrobce;

e posledni dvojéisli roku, v némz bylo ozna&enf pfipojeno;

e ¢islo ES certifikdtu shody nebo certifikétu fizeni vyroby u vyrobce (v p¥padé potieby);

e odkaz na EN 771-1;

® popis vyrobku: oznaéeni druhu, materidl, rozméry, ... a uréené pouiiti;

e informace o pfisludnych zdkladnich vlastnostech uvedenych v tabulkdch ZA.1.1 a ZA.1.2, vyjéd¥enych jako:

— deklarované hodnoty a, pokud je to vhodné, Groveri nebo tfida pro kazdou vlastnost a

— ,Z&dny ukazatel nenf stanoven” u vlastnosti, kterych se to tykd.

Moznost ,Zédny ukazatel nenf stanoven” (NPD) se nesmi pouZit tam, kde se na vlastnost vztahuji limitované po-
Zadavky. Jinak se moznost NPD muZe poufZit, kdykoliv a kdekoliv se na vlastnost pro dané uréené pouzitl nevztahuif

pozadavky pfedpisd v &lenském stdté ureent.
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Ddle je uveden ptiklad souhrmu informaci pro pdleny zdici prvek LD kategorie |, ktery je uréen pro véechna moznd
poufZiti, a je uvddén na trhy, kde neexistuji Zddné predpisy pro obsah aktivnich rozpustnych soli, nasékavost ani pro

vlhkostni pretvorent:

Oznaceni shody CE obsahuijici inicialy ,CE*
uvedené ve smérnici 93/68/ES

01234 Identifikaéni &islo certifikacniho organu 2
Vyrobni organizace, adresa Nazev nebo identifikaéni znacka
a registrovana adresa vyrobce
02 Posledni dvojcisli roku, v némz bylo oznaceni
pfipojeno
01234-CPD-00234 Certifikat &. )
EN 771-1 Cislo evropské normy
Kategorie |, LD, xxx-yyy-zzz mm paleny zdici prvek Popis vyrobku
Rozmeéry: ........... délka (mm), Sitka (mm), vyska (mm) a
Tolerance rozméra: informace o regulovanych
Kategorie toleranci: .......................... T charakteristikach
Kategorie rozpéti: .............ccoiiiiinnn. R1
Rovinnost: ... NPD
Rovnobéznost rovin: ...l NPD
Tvar a uspofadani: ........... podle pfipojeného vykresu

Pevnost v tlaku: primérna ..xx N-mm2 (kolmo na loZnou plochu),
.xx N-mm2 (kolmo na styénou plochu), (Kat. 1)

Rozmérova stabilita (vihkostni pfetvoreni): ............. NPD
PFidrznost: stanovena hodnota ...............ccccceeenee xx (N-mm2)
Obsah aktivnich rozpustnych soli: .......................... NPD (S0)
Reakce na ohef: tfida ..o A1
Nasakavost: ........ccooiiii NPD
Faktor difuzniho odporu: ...........cccoeiiiiiiiiiiinn . XXX

Laboratorni vzduchova nepriazvuénost:

Objemova hmotnost prvku (v suchém stavu): .......... xxxx (D1) kg-m-3
Tvar a uspofadani: ........cccovviiiiiii e, viz vySe [@ Identifikace notifikované osoby je
podstatna pouze u systému 2+
Ekvivalentni tepelna vodivost: ...... xx Wm KT (4,4 4n) .. o o
any b) Odkaz na &islo certifikatu musi byt
Mrazuvzdornost: .........covvieiiiii e, F2 pouze u systému 2+]
Nebezpecéné latky: ........... viz pozndmka uvedena nize

Pozndmka: Informace o nebezpecnych Idtkdch budou priméfenou formou uvedeny pouze tehdy, budou-li poZadovdny.

Obr. 3-1 Priklad informaci doplfiujicich oznaéeni CE
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4. Rozméry zdicich prvkd

4.1 Rozmeéry prvks LD a HD

Wrobce musi deklarovat rozméry pdleného zdiciho prvku (v mm) v tomto pofadi: délka, $itka a vyska podle

obrdzku 1 EN 771-1. Volba rozméri je zdleZitosti kazdého vyrobce. Jako deklarované rozméry se uvdadéji jmenovité

rozméry.
Wrobce musi rovnéz deklarovat, které kategorii toleranci prdmérnych hodnot uvedenych ddle, vyrédbéné palené
zdicf prvky vyhovuii. e 1T

L | L
1 1l
L | 1 I L I

Jestlize zpUsob poufZiti, pro L o s s e
které je pdleny zdici prvek uvédén L ¢ ———{—
na trh, to vyZzaduje, musi vyrobce . 1"-. Legenda N
deklarovat, kterou z kategorif to- h"}" » ; gf:i’;a ;’ ;Z?\Zp/;lcc’:’c’
leranci rozpéti rozméry ptislusnd 3*—-&._“ b 3 vyika 6 sfyéndf)/ocho
doddvka pdlenych zdicich prvko [ b Pozndmka: Uvedené ddaije se vztahuiji
splituje. Tato dopliujici deklarace - 5 k obvyklému uloZenf zdiciho prvku ve sténé.
muZe byt u¢inéna napfiklad v téchto 1 J,/ Obr. 4-1 Rozméry a povrchové plochy

pfipadech:
— dosaZeni poZzadované presnosti (v souvislosti s rovinnosti, vazbou a tenkymi loZnymi spdrami) zdiva;

— pouZiti podrobnych stavebnich vykresu, jejichZ G¢elem je dosaZeni uvedenych poZadavkd.

Stanoveni rozm&rd zdicich prvko se provadi podle EN 772-16 Zkugebni metody pro zdici prvky — Cést 16: Stano-
veni rozmér(. Tato evropskd norma uréuje postup stanoveni rozmér( zdicich prvkd, tloudtky vnitinich a obvodovych
Zeber a hloubky dutin zdicich prvko.

4.2 Tolerance rozmérd prvko LD

4.2.1 Promérnd hodnota

Jestlize se z doddvky pdlenych zdicich prvkd odebiraji vzorky podle Pilohy A EN 771-1 a zkouseji se podle
EN 772-16 a podle ddle uvedeného postupu, nesmi u Zddného rozméru rozdil mezi deklarovanou hodnotou
a prumérnou hodnotou vypodtenou ze zméfenych hodnot u odebranych vzorkd v souboru byt vét$i nez hodnota
mezni odchylky, kterd pfislusi deklarované kategorii. Mezni odchylky se vypoditaji podle ddle uvedenych vztaht se

zaokrouhlenim na celé mm:

Kategorie Mezni odchylky promérnych zmérenych hodnot v souboru vzorkd

T1: =+ 0,40.V(jmenovity rozmér) mm nebo 3mm, uvazuje se v&téi hodnota;

T1+: = 0,40.N(jmenovity rozmér) mm nebo 3mm pro délku a §itku, uvazuje se vétéi hodnota, a souéasné

T2: = 0,25.\(jmenovity rozmé&r) mm nebo 2 mm, uvazuje se v&téi hodnota;

( )
( )
+ 0,05.N(jmenovity rozmér) mm nebo 1 mm pro vyiku, uvazuje se vétsi hodnota;
( )
( )

T2+: = 0,25.\(jmenovity rozmér) mm nebo 2 mm pro délku a §itku, uvazuje se vétéi hodnota, a souéasné
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Rozméry zdicich prvko

+ 0,05 .\(jmenovity rozmé&r) mm nebo 1 mm pro vyiku, uvazuje se vét$i hodnota;

nebo Tm:  odchylka v mm deklarovand vyrobcem (muze byt vétsi nebo mensi nez hodnota u jinych kategorii).

4.2.2 Rozpéti rozmérd

Jestlize jsou pdlené zdici prvky deklarovdny a z jejich doddvky se odebiraji vzorky podle P¥ilohy AEN 771-1 a zkou-
Seji podle EN 772-16 a podle ddle uvedeného postupu méreni, nesmi nejvétsi mérenim zjisténd hodnota tolerance
kaZzdého rozmé&ru vzorku (tj. rozdil mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou rozméru, zjisténou méfenim jednotlivych zdicich
prvkd v souboru) byt vétsi nez hodnota tolerance, kterd pfislusi jedné z péti kategorii a vypocte se z uvedenych vztahd

se zaokrouhlenim na celé mm:

Kategorie Nejvétsi pfipustnd tolerance

R1: 0,6.N(jmenovity rozmé&r) mm;
RT+: 0,6 .N(jmenovity rozmér) mm pro délku a §itku a 1T mm pro vysku;
R2: 0,3.N(jmenovity rozmér) mm;
R2+: 0,3.N(jmenovity rozmér) mm pro délku a §itku a 1T mm pro vysku;

nebo Rm:  hodnota tolerance v mm deklarovand vyrobcem (muozZe byt vétsi nebo mensi neZ hodnota tolerance

u jinych kategorif).
4.3 Tolerance rozméro prvko HD

4.3.1 Promérnd hodnota

Jestlize se z doddvky pdlenych zdicich prvkd odebiraji vzorky podle Pilohy A EN 771-1 a zkouseji se podle
EN 772-16 a podle ddle uvedeného postupu, nesmi u 7ddného rozméru rozdil mezi deklarovanou hodnotou
a prumérnou hodnotou vypodtenou ze zméfenych hodnot u odebranych vzorkd v souboru byt vét$i nez hodnota
mezni odchylky, kterd pfislusi deklarované kategorii. Mezni odchylky se vypoditaji podle ddle uvedenych vztaht se

zaokrouhlenim na celé mm:

Kategorie Mezni odchylky promérnych zmérenych hodnot v souboru vzorkd

T1: + 0,40.V(jmenovity rozmér) mm nebo 3mm, uvaiuje se vé&tii hodnota;

T2: + 0,25 .(jmenovity rozmé&r) mm nebo 2 mm, uvazuje se vétéi hodnota;

nebo Tm:  odchylka v mm deklarovand vyrobcem (muzZe byt vétdi nebo mensi nez hodnota u jinych kategorii).

4.3.2 Rozpéti rozméru

Jestlize jsou pdlené zdici prvky deklarovény a z jejich doddvky se odebiraiji vzorky podle PFilohy AEN 771-1 a zkou-
Sejf podle EN 772-16 a podle ddle uvedeného postupu méfeni, nesmi nejvétsi mérenim zjisténd hodnota tolerance
kazdého rozméru vzorku (fj. rozdil mezi nejvétsi a nejmensi hodnotou rozméru, stanovenou mérenim jednotlivych
zdicich prvk( v souboru) byt vétsi neZ hodnota tolerance, kterd pfislusi jedné ze tf kategorii a vypocdte se z uvedenych

vztah¥ se zaokrouhlenim na celé mm:

Kategorie Nejvétsi pfipustnd tolerance

RT: 0,6.N(jmenovity rozmé&r) mm;

R2: 0,3.N(jmenovity rozmé&r) mm;
nebo Rm:  hodnota tolerance v mm deklarovand vyrobcem (muozZe byt vétsi nebo mensi neZ hodnota tolerance
u jinych kategorii).
U nékterych druhd licového zdiva, pro jehoz zhotoveni se michaii zdici prvky z rGznych vyrob, aby se dosdhl po-
Zadovany vzhled, mizZe byt kategorie Rm postacujici.
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V Ceské republice se vyrabéji tyto druhy zdicich prvko:

cihly plné -CP
cihly odleh¢ené -CO
pdlené pritkovky -Pk - pro panelovou vystavbu
- pro tradiénf vystavbu
cihly licové - plné CIP
- délivky CIPd

- d&rované CID

cihly pro rezné zdivo - plné CPR
- odleh¢ené COR
- dérované CDR

cihly typu THERM - s kapsou pro maltu ve sty¢né spdre

- se zazubenou styénou spdrou P+D

cihly typu AKU - s pIn& promaltovanymi sty¢nymi spdrami
- s kapsou/kapsami pro maltu ve sty¢né spdre
- se zazubenou sty¢nou spdrou

- pro vylévdni cementovou maltou nebo betonem
cihly superizolaéni typu THERM - Si, STI

cihly brousené - CB, SB
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5. Objemovd hmotnost zdicich prvks

Objemovd hmotnost zdicich prvko se stanovuje podle EN 772-13 Zkugebni metody pro zdici prvky — Cést 13:

Stanoveni objemové hmotnosti materidlu zdicich prvkd za sucha a objemové hmotnosti zdicich prvkd za sucha.

5.1 Objemovd hmotnost prvkd v suchém stavu (prvky LD)

Vyrobce musf deklarovat objemovou hmotnost prvkd v suchém stavu. Objemovd hmotnost v suchém stavu zdicich
prvky LD smi byt nejvyde 1000kg-m3. Vyrobce moze kromé toho informovat, do jaké miry deklarovand objemovd
hmotnost prvkd v suchém stavu je v souladu s ndrodnim klasifika¢nim systémem.

Vyrobce musi rovnéz deklarovat, které kategorii toleranci podle EN 771-1 deklarovand objemovd hmotnost prvkd

vyhovuije.

5.2 Objemovda hmotnost materidlu prvkd v suchém stavu (prvky LD)

Vyrobce musi deklarovat objemovou hmotnost materidlu prvkd v suchém stavu. Vyrobce musi rovnéz deklarovat,

které kategorii toleranci podle EN 771-1 deklarovand objemovd hmotnost materiélu prvkd vyhovuie.

5.3 Objemova hmotnost prvki v suchém stavu (prvky HD)

Pokud je to vyznamné pro poutziti, pro které je pdleny zdici prvek uvddén na trh, a kromé toho u vech pdlenych
zdicich prvky, které jsou uréeny pro konstrukce, na néZ budou kladeny akustické pozadavky, musi vyrobce deklaro-
vat objemovou hmotnost prvkd v suchém stavu. Vyrobce mize kromé toho informovat, do jaké miry deklarovand
objemovd hmotnost prvkd v suchém stavu je v souladu s ndrodnim klasifika&nim systémem.

VWyrobce musi rovnéZ deklarovat, které kategorii toleranci podle EN 771-1 deklarovand objemovd hmotnost

vyhovuie.

5.4 Objemovd hmotnost materidlu prvkd v suchém stavu (prvky HD)

Pokud je to vyznamné pro poufZiti, pro které je pdleny zdici prvek uvddén na trh, a kromé toho u vdech pdlenych
zdicich prvky, které jsou uréeny pro konstrukce, na néZ budou kladeny akustické poZadavky, musf vyrobce deklarovat
objemovou hmotnost materidlu prvkd v suchém stavu.

Wyrobce musi rovnéZ deklarovat, které kategorii toleranci podle EN 771-1 deklarovand objemovd hmotnost

vyhovuie.

5.5 Tolerance

Jestlie jsou vzorky pdlenych zdicich prvkd odebrdny z doddvky podle P¥lohy A EN 771-1 a zkou$eny podle
EN 772-13, nesmi byt rozdil mezi prdmé&rnou objemovou hmotnosti prvkd v suchém stavu, popf. primérnou objemo-
vou hmotnosti materidlu prvkd v suchém stavu, vypocltenou ze zmérenych hodnot u odebranych vzorkd, a hodnotou
t&chto hmotnosti deklarovanou vyrobcem, vétsi neZ hodnota tolerance, kterd pfislu$i deklarované kategorii:

D1: £10%

D2: +5%

nebo
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Dm: odchylka v % deklarovand vyrobcem (mize byt vét$i nebo mensi nez hodnota u prededlych dvou kategorii).

5.6 Stanoveni skuteéného a pomérného objemu otvord

Stanoven( skute¢ného a pomérného objemu otvory se provddi podle EN 772-3 Zkuebni metody pro zdicf prvky

— Cést 3: Stanoven( skute¢ného a pomé&rmého objemu otvort v pdlenych zdicich prvcich hydrostatickym vézenim.

Tab. 5-1 Tridy objemové hmotnosti vyrobkd podle ndrodni pfilohy NA k EN 771-1

Tfida objemové Ftlusnissisic)
hmotnost objemovke .hrrjgtnostl )
gm

550 501 - 550
600 551 - 600
650 601 — 650
700 651 -700
750 701 -750
800 751 —-800
900 801 -900
1000 901 - 1000
1200 1001 -1200
1400 1201 -1400
1600 1401 - 1600
1800 1601 -1800

1) Jednotlivé hodnoty nesmi prekracovat, popft. byt mensi nez mezni hodnoty tfidy, a to u tfid objemové hmotnosti =< 800 o vice
neZ 20kg-m3, u tid 900 a 1000 o vice nez 40kg-m= a u tfid > 1000 o vice ne? 80kg-m.
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Pevnost zdicich prvkd

6.1 Pevnost v tlaku prvko LD a HD
Wrobce musi deklarovat prdmérnou pevnost prvky v tlaku. Touto pevnosti mize byt libovolnd hodnota pevnosti,
doporucuje se viak pouZivat tfidy pevnosti v tlaku podle stdvajiciho klasifikagniho systému (viz tabulka 6-1). Kromé
toho v pfipadé potreby musi vyrobce deklarovat normalizovanou pevnost prvkd v tlaku. Ustanoveni pro prepocet
pevnosti pdleného zdiciho prvku v tlaku na normalizovanou pevnost v tlaku obsahuje norma EN 772-1.
Vyrobce musi rovnéz deklarovat, Ze jednotlivé hodnoty pevnosti v tlaku zdicich prvkd odebranych z doddvky nejsou

mensi neZz 0,8ndsobek deklarované pevnosti v tlaku.
Vyrobce muze kromé toho informovat, do jaké miry deklarovand pevnost v tlaku prvkd je v souladu s ndrodnim

klasifika¢nim systémem. Ddle musi vyrobce deklarovat, zda pdleny zdici prvek ndlezi do kategorie | nebo do kate-

gorie Il.

PoZzadavky na pevnost v tlaku nemusi podle EN 771-1 byt v celém rozsahu aplikovdny na pdlené zdici prvky

zvlé&dtnich tvard a na dopliikové pdlené zdici prvky.

Tab. 6-1 Tridy pevnosti podle ndrodni prilohy NA k EN 771-1

i Pevnost v tlaku
Pevnostni-
. ! MPa
znacka cihel — ; —
primérna jednotliva
P2 2 1,6
P4 4 3,2
P6 6 4.8
P8 8 6,4
P10 10 8,0
P15 15 12,0
P 20 20 16,0
P 25 25 20,0
P 30 30 24,0
P 35 35 28,0
P 40 40 32,0

Jestlize se vzorky pdlenych zdicich prvkd odebiraji z doddvky podle Prilohy A EN 771-1 a zkousi se podle
EN 772-1 s Gpravou tlacenych ploch podle 7.2.4 EN 772-1 a kondicionuif se (pfipravuji pro zkousku) podle 7.3.2

EN 772-1, nesmi primémd pevnost v tlaku stanoveného poctu pdlenych zdicich prvkd pochdzejicich z doddvky byt

mensi neZ deklarovand pevnost v tlaku.
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6.2 Stanoveni pevnosti
Stanoveni pevnosti zdicich prvki se provédi podle EN 772-1 Zkugebni metody pro zdici prvky — Cdst 1: Stanovenf

pevnosti v tlaku. Tlac¢ené plochy zkugebnich vzorky se upravuji bud zabrugovdnim nebo oboustrannym namaltovd-

nim.

6.3 Stanoveni skodlivosti cicvaro

Provedenim zkougky pevnosti v tlaku na vzorcich kondicionovanych pod vodou Ize té7 stanovit $kodlivost cicvéry
pfi jejich vyskytu ve zdicich prvcich. Takto zjisténd pevnost v tlaku smi byt oproti deklarované promémé pevnosti

v tlaku mensi nejvice o 15%.

Stanoven( pevnosti v tahu za ohybu EN 771-1 nepfedepisuje.

30



Druhy zdiva, spotieby materidlu pdlenych zdicich prvkd

7. Druhy zdiva, spotfeby materidld
pdlenych zdicich prvko

Dnesni nabidka cihld¥skych vyrobky je velice pestrd a pokryvd velkou ¢dst stavebnich konstrukei. PouZivaii se pro
konstrukce svislé i vodorovné, nosné, nenosné i jednoicelové, jednovrstvé i vicevrstvé (sendvicové). Cihelné zdivo
se také bud opatiuje omitkou nebo se vyuZivd jeho estetickych kvalit jako zdiva pohledového, licového, rezného
(tzn. neomitaného). Typickym pFikladem soucasné cihld¥ské nabidky jsou tzv. cihlové systémy — rozsdhlé soubory
vzdjemné se dopliiujicich vyrobkd a sluzeb, pomoci nichZ lze bez nadsdzky postavit cely dom. Pouriti jednotlivych
vyrobks je zfejmé z jejich zatazeni do skupin nebo ndzvi:

Vnéjsi zdivo — nejcastgji tloustky 440, 400, 380 a 365 mm (vyjimecn& 490 mm) s tepelnéizolaénimi vlastnostmi
spolehlivé spliiujici dnesni vysoké pozadavky. Tyto vlastnosti lze jesté priblizné o &vrtinu zvysit pouZitim tepelnéizolad-
nich malt a omitek. Tvarovky jsou standardné doddvdny v pevnostech 6, 8, 10 a 15 MPaq, vyjime&né 20 MPa. Vétsina
vyrobct dodrzuje rozmé&rové moduly — 250 mm vyskovy a 125 mm délkovy, takze je vhodné stavbu uZ navrhovat
s ohledem na tyto rozméry, aby se zamezilo zbyte¢nému fezdni tvarovek apod. Jako doplikové tvarovky se pouzivaif
tzv. pUlky a rohovky (pfipadné koncové a nizké cihly), z dovod dostatecného prevdzdni tvarovek, Feseni osténi otvorl
a zdiva bez tepelnych mosty. Sty¢né spdry se u zazubenych tvarovek nemaltuji a prdce pak postupuije velice rychle
(spotfeba tvarovek je pouze 16 ks na 1 m? zdi).

Nosné zdivo — tloustky 365, 300, 250, 240, 175, 145 a 140 mm slouzici predev$im jako nosné vnitfni pFicky,
schodigfové stény, stény vytahovych 3achet, pfipadné jako nosnd ¢dst vrstveného (sendvic¢ového) zdiva. Tvarovky pro
nosné zdivo mivaji o néco vy$§i objemovou hmotnost nez tvarovky pro vnéjsi zdivo, protoZe u nich nejsou tepelné-
izola&ni vlastnosti tak dilezité.

Nenosné zdivo — obvykle tloustky 115, 80 a 65 mm pro nenosné pFicky. Zde je vyhodou velky rozmér tvarovek,
ktery urychluje zdéni (napt. 497 x 238 x 65 mm); v zahrani&i nejsou vyjimkou velkorozmérové pfickovky s plochou 500
x 500 mm. Samozfejmé predevsim v této oblasti se stdle vyskytuif tzv. ,klasické cihly” (jako Pk-CD, CV 14 apod.), ale
pouZzivdni téchto formdtd je stdle méné Casté. CP neboli cihla pInd — zdklad stavebnictvi po tisicileti — se bude ur¢ité
pouZivat jesté dlouho, postupné viak spise ke specidlnim GZelom, jako jsou rekonstrukce, pilite, sloupy apod.

Vodorovné konstrukce — mezi n& patii zdéné preklady, nosniky se stropnimi vlozkami (jejichZ vyhodou je mimo
iiné velice jednoduchd montdz), doplnék této stropni konstrukce — véncovky, které nékdy vyrobci nabizeji uZ s inte-
grovanou izolaci, a také (u nés dfive ¢asto, dnes mdlo pouzivané) keramické stropni a dokonce i stfesni panely.

Palend krytina — nejrozsifen&jsi stiedni krytina, jejiz vzhled napodobuje vé&tina ostatnich vyrobcy stfe$nich kry-
tin. Nabidka stfednich tadek je také velmi Sirokd (rozli¢né tvary, velikosti a dnes uz i barvy) a vyhovi vétsing aplikacf
s vybornymi uZitnymi vlastnostmi.

Specidlni vyrobky — jsou také souldsti cihlovych systému a zfeteln& dokumentuiji snahu cihldFo vyjit zdkaznikovi
vsttic, nabidnout néco navic a maximdlné zjednodusit a zefektivnit stavbu p¥i sou¢asném dodrzeni zédsad sprdvného
zdé&ni a ndsledné funkénosti budovy. Takovych vyrobky je dnes celd Fada, od akustickych tvarovek (napt. i vypliio-
vanych minerdini vinou nebo betonem), specidlnich cihelnych tvarovek se soucinitelem prostupu tepla U niZ§im nez
0,35 W:m2:K'! (tzn. s tepelnym odporem R vétsim nez 3,0 m2-K-W-1), brousenych cihel, rznych Ghlovych tvarovek,
cihel pro osténi otvord (polovi¢nich a celych koncovych), vysokopevnostnich cihel, cihel s instalaé¢nimi drézkami,
kominovych cihel, aZ po keramickou dlazbu a roletové schrdanky. Je chvdlyhodné, Zze podobné vyrobky se &im ddl

Castéji objevuji i od ¢eskych vyrobcl, coz je v koneéném efektu prinosem hlavné pro zdkazniky.
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Licové zdivo — vytvéii efekini fasddy, které nepotfebuii dalsi Gpravy pomoci omitek. V kombinaci s tvarovkami
pro nosné stény a vrstvou tepelné izolace tvofi licovd &ést sendvicové zdivo.

Pojem cihlovy systém vSak zdaleka nekonéi pouze u kompletniho sortimentu vyrobkd pokryvajicim potieby staveb-
nikd. V dne$ni konkurenci na trhu stavebnich materidlu je tfeba doddvat nebo doporu¢ovat také doplitkové materidly.
Je to pfedeviim nabidka kvalitnich maltovych a omitkovych smési uréenych k riznym G&eldm (tepelné&izola¢ni, lehké
atd.) Dal§i dulezitou soucdsti stavebniho dila je kotvici a upeviiovaci technika, protoze vnitini struktura dnesnich
cihelnych tvarovek je velmi odligné od dfive pouZivanych cihel. Ddle samoziejmé existuje celd Fada pomicek uleh-
¢ujicich, zpfijemniujicich a také zpresriuvjicich prdci s cihelnymi tvarovkami: rdzné druhy klesti, drzékd, pomicek pro
pfesné maltovdni, vyrovndvacich souprav, nandsecich vdlcd, michadel a misidel, pil, frézek apod.

Pro lepsi orientaci ve spotfeb& materidlu jsou ddle uvedeny spotteby tvarovek v kusech na 1 m? zdi ur¢ité tloustky
a orientaln{ spotieby zdici malty upravené podle poznatkd z praxe tak, aby vystihovaly redinou situaci na stavbdch.
Nejsou zde samoziejmé postiZzeny vechny varianty cihelného zdiva, coz by pro velkou rozmanitost bylo ponékud
neprehledné. Pro vyrobky s odli§nymi rozméry nebo tvarem jsou tyto Udaje uvedeny v technickych podkladech kon-
krétniho vyrobce.

Poznémka: Materidlové spotteby pro cihelné zdivo se jiZ téméF vyhradné po&itaji v m? zdiva uréité tloustky (a ne v m®, jak bylo dosud zvykem),
protoZe tento zpUsob vypoltu vystihuje realitu dnesni stavby daleko pfesnéji. Tomuto trendu se pFizpUsobuiji i cenikové kalkulaénf
polozky pro zdéné konstrukce.

Tab. 7-1 Cihly typu THERM — prdmérnd tloustka loznych spdr 12 mm
Vnéjsi zdivo z cihel typu THERM

tloustka stény obvyklé rozméry spotfeba spotfeba malty
[mm] [mm] [ks'm2] [I'm2]
490 247 x 490 x 238 16 46
440 247 x 440 x 238 16 42
400 247 x 400 x 238 16 38
380 247 x 380 x 238 16 36
365 247 x 365 x 238 16 34
Nosné zdivo z cihel typu THERM
tloustka stény obvyklé rozméry spotieba spotfeba malty
[mm] [mm] [ks'm2] [I-'m32]
300 247 x 300 x 238 16 28
240 372 x 240 x 238 11 23
200 497 x 200 x 238 8 19
497 x 175 x 238 8
175 372 x 175 x 238 11 17
Nenosné zdivo z cihel typu THERM
tloustka stény obvyklé rozméry spotieba spotfeba malty
[mm] [mm] [ks'm2] [I'm32]
140 497 x 140 x 238 8 14
497 x 115 x 238 8
15 372 x 115 x 238 11 "
497 x 80 x 238 8
80 372 x 80 x 238 11 8
497 x 65 x 238 8
65 372 x 65 x 238 11 6

Pomucka: Pro cihelné tvarovky typu THERM (P+D, vyska 238 mm) lIze vypocitat orienta&ni spotfebu malty (SM) velmi jednoduse —
SM = 94 x tloustka stény [I'm2], pfi¢em? konstanta ,94” zahrnuje podet a objem loZnych spdr a ztrdt malty p¥i zdénf (tloustka stény
se dosazuje v metrech). Viechny vypolty uvaZuji s pouZitim malty sprdvné konzistence (ne pfilis fidké, aby nadmérné nezatékala do
otvory v cihle) a s Uplnym vyplnénim lozné spdry tloustky 12mm aZ k lici zdiva. U tvarovek typu THERM P+D by mé&la byt kone¢nd
tloustka loZné spdry cca 12mm, u klasickych formdtd se provddéji zcela promaltované lozné a styéné spdry v tloustce 10 mm.
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Tab. 7-2 Brousené cihly typu THERM — promémd tloustka loznych spdr T mm

Vnéjsi zdivo z brouenych cihel typu THERM

Druhy zdiva, spotieby materidlu pdlenych zdicich prvkd

tloustka stény obvyklé rozméry spotreba spotfeba malty
[mm] [mm] [ks'm2] [I-'m=2]
490 247 x 490 x 249 16 5,9
440 247 x 440 x 249 16 53
400 247 x 400 x 249 16 4,8
380 247 x 380 x 249 16 4,6
365 247 x 365 x 249 16 4.4
Nosné zdivo z brousenych cihel typu THERM
tloustka stény obvyklé rozméry spotieba spotfeba malty
[mm] [mm] [ks:m2] [I'm32]
300 247 x 300 x 249 16 3,6
247 x 250 x 249 16
250 3,0
372 x 250 x 249 11
240 372 x 240 x 249 11 2,9
497 x 175 x 249 8
175 21
372 x 175 x 249 11
Nenosné zdivo z brougenych cihel typu THERM
tloustka stény obvyklé rozméry spotfeba spotieba malty
[mm] [mm] [ks'm2] [I-'m2]
140 497 x 140 x 249 8 1,7
115 497 x 115 x 249 8 1,4
497 x 80 x 249 8
80 1,0
372 x 80 x 249 11

Pomucka: Pro brousené cihly typu THERM (P+D, vyska 249 mm) Ize vypoéitat spottebu malty (SM) takto — SM = 12 x tloustka stény [I-m™2],
pfi¢em? konstanta , 12” zahrnuje pocet a objem loZnych spdr a ztrdt malty pfi zd&ni (oustka stény se dosazuje v metrech).

Tab. 7-3 Akustické cihly

oznadent tloustka stény obvyklé rozméry spotreba spotfeba malty | spotfeba betonu
z i
[mm] [mm] [ks'm2] [I-'m32] [I-'m32]
36,5 AKU 365 247 x 365 x 238 16 54 -
30 AKU P+D 300 497 x 300 x 238 8 14 173
30 AKU P+D 300 247 x 300 x 238 16 28 -
300 52 55 -
30 AKU 300 x 145 x 113
145 26 22 -
25 AKU P+D 250 372 x 250 x 238 11 24 -
24 AKU P+D 240 497 x 240 x 238 8 12 122
240 64 47 -
24 AKU 240 x 115 x 113
115 32 19 -
20 AKU P+D 200 497 x 200 x 238 8 10 91
19 AKU P+D 190 372 x 190 x 238 11 14 -
14 AKU P+D 140 497 x 140 x 238 8 7 51
11,5 AKU P+D 115 497 x 115 x 238 8 10 -
240 64 47 -
CDm AKU 240 x 115x 113
115 32 19 -
240 96 69 -
NF AKU 240 x 115 x 71
115 48 29 -
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Druhy zdiva, spotieby materidlo pdlenych zdicich prvkd

Tab. 7-4 Klasické formdaty

.. tloustka stény obvyklé rozméry spotieba spotfeba malty
oznaceni
[mm] [mm] [ks:-m?] [I'm32]
290 89 59
CP 140 290 x 140 x 65 45 24
65 23 7
140 45 32
Pk-CD 65 290 x 140 x 65
65 23 11
CV 14 290 45 48
(podil dérovani > 30 %) 140 290 x 140 x 140 23 19
CcV 14 290 45 44
(podil dérovani < 30 %) 140 290 x 140 x 140 23 17
CV 6,5 290 89 76
(podil dérovani > 30 %) 140 290 x 140 x 65 45 33
240 64 47
~ CDm 240 x 115 x 113
(podil dérovani < 30%) 115 32 19
CDm 240 64 53
(podil dérovani > 30 %) 115 240 x 115 x 113 32 23
) 240 9 54
1 NF(pIna) 240 x 115 x 71
115 48 22
1 NE 240 96 61
(podil dérovani < 30%) 115 240x 115 x 71 48 25
1 NF 240 96 69
(podil dérovani > 30 %) 115 240 x 115x 71 48 29
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Konstrukéni zasady jednovrstvého cihelného zdiva

8. Konstrukéni zdasady
jednovrstvého cihelného zdiva

Jednovrstvé cihelné zdivo je zdivo, které je vyzdéno z pdlenych cihelnych zdicich prvkd (cihelnych bloko) tak, Ze

ieho tloustka se rovnd jednomu z ptdorysnych rozmérd pouzitych cihel, tj. bud'jejich délce nebo $itce.

Vyznamnym ptikladem jednovrstvé zdéné stény je obvodova (vnéjsi) zdéna sténa zhotovend ze svisle déro-

vanych velkorozmérovych cihelnych blokd (tvarovek), jimZ jsou vénovdny jiné kapitoly
této pFirucky. Na tomto misté jsou uvedeny jen jejich geometrické charakteristiky, které
rozhoduji o konstrukénim uspofdddni stén z nich zhotovenych. Je potfeba rozligovat
cihelné bloky pro klasické zdéni o vy$ce 238 mm, které se vyzdivaji na normdlni nebo
tepelnéizola¢ni maltu a brousené o vysce 249 mm, které se ,lepi” na specidlni malty.
Oboiji jsou cihly jednoieelového pouZiti napt. s t&mito rozméry: $itka je 440 mm (nebo
téz 400, 380, 365 ¢&i 490mm), délka 247, 248 ¢&i 250 mm a vyska 238 mm, resp. 249
mm. Boéni plochy téchto cihel (kolmé na lice stény) jsou tvarovdny podle systému ,pero
+ drdzka” a proto se zazubené sty&né spdry tloustky 3 mm nevyplfiuji maltou (obr. 8-1).
Pomé&rnd profezové plocha svislych dér (oznacovand &astéji jako podil d&rovdni) je 50
az 57 %. Uspordddni dér spole¢né s vhodnou objemovou hmotnosti stfepu (materidlu)
cihel jsou provedeny tak, aby st&na z t&chto cihel zhotovend méla poZzadované tepelné-

technické vlastnosti.
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Obr. 8-1

Detail zazubené styéné spdry

Pro zachovdni téchto vlastnosti je p¥i zdéni roht a kouty stén,
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v osténich a u parapett potfebné pouzivat dopliikové tvary cihel-

nych blokd. Dopliikové tvary - pUlky, rohovky, koncové a nizké

== == [=T=]==I==
'§°§c§’ — gggfg cihly - navic umoini dosdhnout pozadovaného rozméru stény
%g’ g% %%Ec_% ve d d v , d | .« . e s .
== = pfi dodrzeni pravidel pro tzv. vazbu mezi jednotlivymi vrstvami
== = == ¢ cihel (obr. 8-2). Délka ptevdzdni velkorozmérovych cihel v jedné
— == ;Zo% vrstvé je oproti cihldm v obou pfilehlych vrstvdch minimdlné
%%’ ggs %Z§ 0,4ndsobek vysky cihel, v idedInim pifpadé se rovnd poloving
[—=—h D ——
JV(}V() ()OVOVOVO () B délky cihel. Pro cihelné bloky o vy$ce 238 mm je tedy minimdlin{
00() 00000 % 2 délka prevazby 95 mm, pro bloky s vygkou 249 mm je minimdinf
()O()Q()O()’\() ()I\()I\()I\()I\() ()()()I\ délka prevazby 100 mm a polovina délky cihel je 125 mm.
V YTVETW’ Skladebnd délka cihel (ve sméru délky stény) a skladebnd

vyska cihel jsou stejné, a to 250 mm. Pudorysny modul 250 mm
Q() ie vwhodny a osvédéeny, a to i v pfipadech, kdy svislé nosné
konstrukce jsou jok zdéné tak i betonové. Z vyskového modulu
440 [ 250mm a vysky cihel 238 mm vyplyvd, Ze predepsand tloustka

loZnych spdr by méla byt 12 mm. Tato tloustka zcela postacuje

k vyrovndni pfipustnych rozmérovych toleranci cihel a zajisfuje, aby v maltovém loZi leZela celd cihla. U staticky namd-

hanych stén a pficek se loZnd spdra vidy promaltovdvd zplna. Z vysky brousenych cihel 249 mm vyplyvd, Ze tloustka

loZznych spdr po uloZeni brouenych cihel do zdiva je cca 1T mm. Tyto cihly vyZaduji pfesné provedeni specidlni prvni
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Konstrukéni zdsady jednovrstvého cihelného zdiva

spdry (zaloZeni na jednotné vodorovné roving) a poté iz tloustka spdry 1 mm plné postaci k vyzdéni celého podlazi
pfi dodrzeni vy$kového modulu 250 mm.

DodrZeni vyskového modulu 250 mm je dosti obtiZzné, nebot poloha a rozméry oken vzhledem ke svétlé vysce
mistnosti vyZzaduji moZnost provedeni zdiva raznych vysek. Tykd se to pfedeviim vySek parapetd, vysek stén pod Gloz-
nymi plochami nadokennich a nadedvernich prekladd a celkovych vy$ek st&n. Jsou tedy pottebné i vysky zdiva mimo
ndsobky modulu 250 mm. Proto se vyrdbéif svisle dérované cihly tak zvaného nizkého fezu. Vyska téchto cihelnych
blokt je T55mm a s vrstvou maltového loze 12 mm (tj. s loZnou maltovou spdérou) tvoFi vysku v jedné vrstvé cihel
167 mm, coz jsou 2/3 vyskového modulu 250 mm. Kombinaci vrstev cihel s modulem 250 mm a vrstev cihel s mo-
dulem 167 mm lze navrhovat témé¥ libovolné vysky zdiva ve sténdch s otvory, poZzadované vysky vyzdivek betonovych
a ocelovych skelett vicepodlaZnich budov a vyzdivky nosnych konstrukci vicepodlaZznich hal. Hodnoty moZnych vysek
stén dosazenych kombinacf vrstev s modulem 250 a 167 mm (s odstupfiovdnim po 83 mm, tj. po 1/3 vyskového
modulu 250 mm) jsou uvedeny v tabulce 8-1.

Tab. 8-1 Pouziti nizkych cihel pro vyskovy modul 83 mm

Vys8ka zdi Skladba vrstev - pocet cihel na vySku 125 50 250 175
[mm] Standardni vrstva Nizka vrstva T ] | [ |
T T T 1[ m 1L m 1[ 1[ 1[ 1[ T 1[ T A(
1500 6xS — = =
1417 5xS 1xN = 8
1333 4xS 2xN |
1250 5 X S — 1L 1L 1L 1L 1L 1L 1L = A(
1167 4xS 1xN I
1083 3xS 2xN ] g
1000 4xS —_ I
917 3xS 1xN - i
833 2xS 2xN 3
750 3xS — i “
667 2xS 1xN 5 —
583 1x8S 2xN s | s
500 2xS — ’
417 1xS 1xN Obr. 8-3 NdroZi vnittnich stén tl. 300 mm
333 — 2xN
250 1x8S —
167 — 1xN
250 T 250 ] T 250 ], 300 ]V 175 ], 250 T
1 1 :I - 1L - 1[ - 1[ - 1[ Ij : " i1 . i1 . i1 . i1 i " 2 i = E A S m 1L - 1| :I 3 1L 7 1[ - 1L - 1C . 1L |J —¥F
2 L AUm i J I)
] J ..I 'E 8 L AL L ; N 8
] j I ] ? @ '='\ 1 Q :) @
: ][ 1L 1L 1L ? :: ] 1L 1L 1L 1L r A( : L ][ ][ L ][ ][ ][ 1 1L L 1L 1 ][ ? A(
Ilgiynyhgt 2 o7 | —
125 ~|’ 300 [ 12 ”[ = ”[ Obr. 8-4 Napojenf vnitinich

stén tl. 300mm ve tvaru T

36



Konstrukéni zdsady jednovrstvého cihelného zdiva

Pro vyzdivdni vnitinich nosnych stén jsou urceny svisle dérované cihly 497 x 200 x 238 mm, 372 x 240 x 238 mm,
247 x 300 x 238 mm. Pro tloustky stén 240 a 300 mm je mozZno pouZit univerzdini nizké cihly 240 x 300 x 155 mm,
které majl vechny ¢&tyfi bo¢ni plochy opatfeny mélkymi drézkami. Svislé styéné spdry zdiva z téchto cihel se vypliuji
maltou. Hodnoty moZnych vy$ek stén uvedené v tabulce 8-1 plati i pro zdivo z téchto cihel. Vazby cihelnych blokd
isou zndzornény na obr. 8-3, 8-4 a 8-5.
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Obr. 8-5 Napojeni vnitini stény tl. 240mm na vnéjsi sténu tl. 440mm ve tvaru T
Klasickym p¥ikladem jednovrstvé cihelné stavebni konstrukce je 300 S0 S0

zdénd pficka (zpravidla nenosnd) z plnych (obr. 8-6) nebo podélné

dérovanych pdlenych cihel, a to bud z dvoudérovych nebo vicedéro-

4[ 150 4[

vych (obr. 8-7 a 8-8), popf. specidlnich velkorozmérovych prickovek

uloZenych v b&hounové vazbé, kdy délky viech cihel jsou rovnobézné

300

s lici pFicky. Délka prevdzdni cihel se pak rovnd polovinég jejich délky.

Nejmensi pfipustnou délkou prevdazdni cihel je 40 mm za soucasné

platnosti podminky pro vazbu uvedené u velkorozmé&rovych cihel.
Pokud se pro vyzdivdni vnitfnich stén a pfi¢ek poufiji cihly starsich

typd (CP CV, CDm, Pk-CD apod.), byvaif jejich rozméry odvozeny od

modulu 300 mm. Tyto cihly se maltuji i ve svislych styénych spdréch.

300

Obr. 8-6 Pti¢ka z plnych cihel | 150 140

Tloustka loZnych ¢&i Sitka styénych spdr
se uvazuje 10mm a vdechny spdry se
promaltovdvaii zplna.

Vyznamnou konstrukéni zdsadou pro
provdadéni jednovrstvych zdé&nych p¥icek

Obr. 8-7 Pri¢ka z dvoudérovych cihel Obr. 8-8 Pri¢ka z Etyrdérovych cihel ie jejich bezpodminecné prikotvent k pfi-
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Konstrukéni zdsady jednovrstvého cihelného zdiva

lehlym svislym nosnym prvkom, ¢imz se zaiisti jejich stabilita proti pfeklopenti. PFilehlymi svislymi nosnymi prvky mohou
byt cihelné nosné st&ny, cihelné nosné pilite, betonové stény a betonové nebo ocelové sloupy.

Ke zd&nym nebo betonovym st&ndm nebo sloupim se zdé&né pricky pFipojuji pomoci specidlnich sténovych spon,
které se k hotovému prvku pfipevni napf. pomoci §roubl s hmozdinkami (obr. 8-9 a 8-10), nastfelenim nebo pfi-
padné& zazd&nim.

V nosnych cihelnych sténdch nebo pilifich se pro pfipojeni pri¢ek vynechdvaii drdzky nebo kapsy. Pri zdéni pricky
se do nich zasunou cihly, z nichZ se pfi¢ka vyzdivd. V mistech, kde nelze drdzky nebo kapsy ze statickych nebo jinych
dovody vytvofit (obvykle k tomu dochdzi u pilitv), vyloZi se ze zdiva nosného prvku cihly oznatované jako ozuby.
Takto fe$end pfipojeni se pouZivajl tehdy, pokud jsou vysky zdicich prvkd nosnych stén a pficek ve stejném vyskovém
modulu.
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Obr. 8-9 Specidlni spona z korozivzdorné oceli pro kotveni stén

13 273 | 23

1/3

90°
2/3

Obr. 8-10 Spojeni zd&né pficky se zd&nou nebo betonovou konstrukci pomoci sténovych spon

ZpUsob napojeni na pfilehlé konstrukce (podlahu, stény, strop) je velmi duleZity u stén, na které jsou kladeny vy3si
akustické pozadavky. Tzv. akustické st&ny, nejcastéji oddélujici mistnosti bytu od jinych hluénych prostord, se vyzdivaif
ze specidlnich zdicich prvkd, které vétdinou maijf vysokou objemovou hmotnost, nebo naopak z lehkych zdicich bloky,
které se vylévaji cementovou maltou nebo betonem, novinkou jsou akustické zdici prvky s objemovou hmotnosti do
1000kg-m a specidlnim dérovdnim. Stény je pottebné po celém jejich obvodu od pfilehlych konstrukei oddélit
akustickou podlozkou ¢&i viozkou tak, aby se hluk z jedné mistnosti neprendsel tzv. vedlej$imi cestami z délici stény do
t&chto pfilehlych konstrukci a odtud ddle do druhé mistnosti.

Jakymkoli zdsahem do akustickych st&n (napf. vedenim vzduchotechniky vedenim kanalizaéniho ¢&i vodovodniho
potrubf sténou, zasekdnim elektroinstalanich krabic apod.) moZe dojit k tzv. akustickému mostu, ktery zpusobuje
nep¥my prenos zvuku. V8echna pFpadnd mista stykd instala¢nich vedeni s akustickou sténou je proto nutné upravit
pomoci vhodnych izolaénich materidld.

Dal$im z akustickych mostd muze byt nesprdvné napojeni podlahy ke sténdm po obvodu mistnosti. Podlahy v jed-
notlivych mistnostech musi byt tzv. plovouci, tj. betonovd vrstva podlahy se oddéli od stropni a sténové konstrukce
akusticky mé&kkou hmotou (nejlépe specidlni minerdlni vinou prekrytou stavebni lepenkou), kterd vytvo¥i oddélujicf

vrstvu zachycujicl krocejové chvéni.
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Konstrukéni zésady pro cihelné obvodové vrstvené st&ny

9. Konstrukéni zdsady
pro cihelné obvodové vrstvené stény

Novodobé cihelné stény z vrstveného zdiva se u nds zatim uplatiiuji pfevdzné jen ve sténdch obvodovych. Tyto
novodobé obvodové vrstvené zdéné stény pouzivaji licovou cihlu v exteriéru, ale nékdy té7 i v interiéru a v detai-
lu. Jednd se vidy o tzv. st&ny dutinové, 1j. o dvé& vyzdéné, paralelné svisle uspofddané (vnitini a vn&jsi) vrstvy stény,
oddélené souvislou dutinou v tloustce obvykle od 60 (aby pfi realizaci nikdy nedo$lo k podkroceni hodnoty 50 mm)
do 150 (a pfip. i vice) mm, vzdjemné vidy G¢inné spojené pomocnymi prvky, tzv. sténovymi sponami. Dutina pfitom
z0stdvd bud' zcela volnd, nebo &éstecné ¢i zcela zaplnénd nenosnou vrstvou tepelné izolace a pomocnymi prvky
podle poZzadavky detailniho projektu.

Rozlisujeme dva zdkladni typy (pfipady) provedeni zdénych obvodovych vrstvenych stén, oba ve dvou
moznych variantdch:

— V pfipadg, kdy vnitini vrstva obvodové vrstvené dutinové stény s rezervou spliiuje pozadavky pfedepsaného
tepelného odporu jiZ jako samotnd (a v nésledné vrstvené skladbé nedojde ke zhor$eni, zejména z hlediska
vlhkostniho reZimu obvodové stény), provddséji se tzv. nezateplené skladby, ve variantdch provétrédvané ¢&i ne-
provétrdvané.

— V pfifpadg, kdy vnitini vrstva obvodové vrstvené dutinové stény nespliiuje s rezervou poZadavky pfedepsaného
tepelného odporu jiz joko samotnd, provddsji se tzv. skladby zateplené, opét v obou vyse zminénych variantdch

skladby provétrdvané ¢i neprovétrdvané, tj. do dutiny se vkladd navic jesté vrstva tepelné izolace.
9.1 Konstrukéni zdsady pro provétravané obvodové vrstvené stény

9.1.1 Vseobecné konstrukéni zdsady

V zdvislosti na celkové koncepci konstrukéniho feseni objektu je obvykle jiZ v Grovni névrhu rozhodnuto, zda vnitinf
vrstva obvodové stény bude moci byt sama o sobé z hlediska statického i stavebné-fyzikdIntho dostateéné vyhovuijicf
&i nikoliv. Odtud vyplyvé zdsadni rozhodnuti o poufZiti zatepleného &i nezatepleného typu obvodové vrstvené dutinové
stény.

Z hlediska zékladnich tepelnétechnickych poZadavkd vyhovuiji jednovrstvé stény z pdlenych zdicich prvkd typu
THERM dne$nim poZadavkim tepelnétechnickych norem a pfedpist obvykle pfi tloustkach 400, 440, resp. 490 mm.
PouZitim nezateplené skladby s provétrdvanou vzduchovou mezerou se pak casto Fesi okam?ité nebo té7 i dodatecné
prdni maijitele na jiny architektonicky vyraz a/nebo zvyseni trvanlivosti fasddy objektu.

Skladby s tepelnou izolaci v duting stény se pfednostné provddséji ve varianté provétrdvané, obvykle vyhodnéisi
z hlediska vy33i trvanlivosti a lepsi odolnosti licové vné&jsi vrstvy zdiva proti vykvétim. S vyhodou se v tomto piipadé
pro vnitin{ vrstvu zdiva obvodové vrstvené stény pouZivajl stény s mensi tloustkou, ale s vy3si pevnosti.

Zdasadnim koncepénim krokem pro sprdvny ndvrh a kvalitu vnéjsi vrstvy obvodové stény je sprdvné skladebné
fedenf, spravné stanoven( svislého roz¢lenéni vnéjsi vrstvy z licovych cihel s ohledem na o¢ekdvané dilataéni pohyby,
sprdvné feseni jejiho uloZeni na zdklady nebo suterén, véetné vystrojeni dutiny a kotveni, vhodné fe$eni okoli otvor(
ve fasddé, vystupkd, vyklenkd, roht objektu apod. V této souvislosti je rovnéz nezbytné predem promyslet zpisob

¢lenéni vnéjsi vrstvy po vysce a pripad od pfipadu i jiné, pro dany objekt podstatné detaily a ndvaznosti.
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9.1.2 Clenéni vnéjsi vrstvy obvodové vrstvené stény do dilatacnich Usekd

Volnou (dilatagni) délku pro volné stojici sténu z licového zdiva z pdlenych cihel, resp. klinkerd, Ize stanovit vy-
poctem.

Zjednodugené smérnice riznych zemi v&etné& evropské normalizace doporuduji u vnéj$iho zdiva z pdlenych zdicich
prvkd provadét svislé dilatani spdry ve vzddlenostech nejvice 12 metr( (u neprovétrévanych skladeb jen do 10, pfip.
8 metr0). Nékdy se podrobnéji uvadéif dilataéni délky téZ v zdvislosti na orientaci stény ke svétovym strandm: zdpadni
max. 8 m, jizni max. 9m, vychodni max. 10m a severni max. 11 m, nejvice viak vizdy 12 metro.

Zvy$enou pozornost je treba vénovat konstrukénimu uspofdddni vnéjsi vrstvy obvodové st&ny v rozich objektu, kde
je mozno provdadét dilatace v zdsadé tremi zpUsoby:

— Vné&j$i vrstva obvodové stény z teplotné exponovanéj$iho sméru presahuije v rozich vrstvu méné teplotné expo-

novanou (je-li delf, cleni se na dilef seky L, ) — viz obr. 9-1.

— Alternativné Ize provést roh objektu celistvy, s odsunutim svislé dilataéni spdry do vzddlenosti max. 1,5nésobku
skladebné délky pouZité licové cihly od rohové hrany objektu (pro ¢esky formdt max. 450 mm, pro némecky
formdt max. 375 mm) — viz obr. 9-2.

— P¥i poZadavku zcela celistvych rohd jsou moZné maximdlné polovi¢ni délky vy$e uvedenych dilatagnich Usekd
podle orientace ke svétovym strandm, max. viak 4 m. Celistvy roh se doporucuje vyztuZit a zvldst Fesit jeho
dilatace ve vazbé na pruznost spon. Toto fedeni je vhodné zejména tehdy, kdyz svisld dilataeni spéra jde v lici
okennich otvord (nad sebou) po celé vyice objektu, pficemz nadokenni preklady spolu s parapety jsou obou-

stranné& oddilatovény od plnych ploch — viz obr. 9-3.

M —1 —
Obr. 9-1 E -0 Obr. 9-2
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® ®
®
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I 1
L f— L—
O— oO—
YA o YA -
+ - (1) Licové zdivo N
(2 Zdivo THERM
L 1 (B3) Tepelnd izolace z minerdiné
L — vléknitych desk
(6) Odvétravand vzduchovd mezera
M @ Kotevni ocel. prvky (Lutz, Halfen)
L pro dodate¢né osazeni
' s kombinovanou pfichytkou izolace
1@ nebo do loZnych spdr vnitfniho zdiva A
L L T
: 1 - -
i - ~_ 7
Obr. 9-3 © ® é Obr. 9-4 Detail dilata&ni spdry
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U vicepodlaZnich objektt je nutno vn&jsi vrstvu obvodové vrstvené stény ¢lenit také vyskové vodorovnymi dilatadnimi
spdrami. V souladu s podminkami uloZeni se vodorovné dilataéni spdry navrhuijf obvykle nejvy$e po dvou podlaZich

nebo po vydce max. 6 m, neni-li podle konkrétni situace nutné nebo vhodné&isi jiné fesent.

9.1.3 Ulozeni vnéjsi vrstvy z licového zdiva

Vnéjsi vrstvu z pdlenych licovych cihel tzv. ¢eského formdtu (¢, = 140mm) a klinkerd némeckého formdtu
(¢, = 115mm) je moiné pfi max. vyloZeni o 25 (15) mm pres vnéjsi lic Glozné plochy provést souvisle do vysky 9 m
(nebo 2 podlazi se $titem do max. 4 m vysky ve vrcholu), resp. se stabilitnim posouzenim vnéjsi vrstvy az do vysky
12 m, s plnym uloZenim pak i bez stabilitniho posouzent; vidy se kontroluje vzddlenost a $itka dilataci. U zdiva z lico-
vych cihel tloustky 20mm (¢, < 115mm) je nejvétdi moiné vyloZeni 15 mm a nejvétsi souvisld vyska 2 podlazi nebo
max. 6m, vzdy v8ak do nejvy3si vysky nad terénem do 20 metrd. Pripadné odlisné podminky podléhaif stabilitnimu
posouzeni.

P¥i vy§ce max. 6m (do dvou podlaZi) je mozno cihly ¢eského a némeckého formétu vyloZit max. az o 1/3 jejich
tloustky #,. V tomto ptipadé nesmi byt ve spodni fadé provedeny volné styéné spdry pro provétrdni vrstvené stény,
pripousti se viak poutitl specidlnich vétracich prvkd & korozivzdorné prefabrikované vodorovné vyztuze v loznych
spdrdch nad spodnf fadou cihel s nékterymi styénymi spdrami nevyplnénymi maltou.

Vné&ijsi vrstva obvodové vrstvené stény nebyvd ulozena jen v mistech zékladu &i suterénu, ale také v Grovnich vymeze-
nych vodorovnymi dilataénimi spdrami. Pro uloZeni vnéjsi vrstvy na stropnich konstrukcich (obvykle v kazdém podlaZi),

specidlnich probéinych Ghelnicich nebo jednotlivych konzoldch plati stejné zdsady jako pfi uloZeni na zdklady.

9.2 Konstrukéni zasady pro vystrojeni dutiny obvodové vrstvené stény

Dutina obvodové vrstvené stény se vidy vystrojuje pomocnymi statickymi prvky (st&novymi sponami, konzolami,
Uhelniky aj.) a hydroizola&nimi pomocnymi prvky. U zateplené varianty je navic v duting stény pfi vn&j§im lici vnitini

vrstvy stény prikotvena nenosnd vrstva tepelné izolace.

9.2.1 Zaijisténi tepelné izolace a optimdlnich podminek pro pfiznivy vlhkostni rezim

Pro skladby s vrstvou tepelné izolace a s provétrdvanou vzduchovou dutinou je nap¥. vhodné volit tuzené desky
z minerdlnich, resp. sklenénych vidken o objemové hmotnosti kolem 100kg-m3, s trvalou hydrofobizaci, pfipadné
téZ s vnéj$im povrchem upravenym proti infiltraci vzduchu z vétrané mezery do izolantu. Tato Uprava viak nesmf
sniZit propustnost tepelné izolace pro vodni péru. Obdobné je piipustné i poufZiti jinych tepelngizoladnich materidlo,
o jejichZ skuteénych vlastnostech je viak tfeba se vidy aktudlng informovat u vyrobce. Skladbu jednotlivych vrstev
stény je potfebné navrhovat zejména s ohledem na vlhkostni reZzim a vlivy podstatnych konstrukenich detaild na
proveditelnost navrzené skladby.

Pro redlné vypoclty je tfeba pouzivat hodnoty soutinitele tepelné vodivosti pfi praktické vlhkosti materidlo. Ve
vypoctu se ddle zohlednuje i polet a pramér sténovych spon a pouzitych hmozdinek, musi se také zohlednit viechny
ostatni tepelné mosty (konzoly, Ghelniky apod.).

Volné okraje tepelngizolaénich desek hrozici odchlipnutim se p¥ikotvi plastovymi talifovymi hmoZdinkami. Obdob-
nému Ulelu slouZi piitla¢né talifové Gchyty, osazované soulasné se sténovymi sponami, nékdy i véetné odkapnich
ter¢iki. Mechanické kotven tepelné izolace se doporucuje kombinovat s lepenim. Je-li pouZita tepelnd izolace ve
dvou vrstvdch, svislé i vodorovné spoje v obou vrstvéch by mély byt vzdjemné posunuty.

V detailech, kde hrozi zvy$ené nebezpeli pisobeni vody, se tepelnd izolace navrhuje z pfitezl desek nebo z tva-
rovek, napF. z vytlacovaného (extrudovaného) pé&nového polystyrenu. Pro tepelnou izolaci spdr kolem vyplni otvor(,

pripadné spdr mezi deskami hlavni tepeln&izolaéni vrstvy, se obvykle pouZivé polyuretanovd péna.
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9.2.2 Dutina ve vrstvené obvodové sténé, vétraci a odvodnovaci otvory

Tloustka dutiny ve sténé vychdzi z poZadavky stavebni tepelné techniky na umisténi dopliikové izolace a/nebo z po-
Zadavkl na zajidtén( provétrdni této dutiny. Minimdlni ndvrhovd tloustka vzduchové mezery 40 mm u provétrévanych
skladeb s vrstvou tepelné izolace v duting st&ny pfi provddéni stavby nesmi v Zddném mist& (vliv toleranci) klesnout
pod 30mm, u skladeb bez tepelné izolace v jéddfe se doporucuje min. tloustka dutiny 60 (50) mm.

Uvedené hodnoty minimdlnich tlousték vzduchové mezery vychdzeji z poZadavky DIN (nase normy je neobsahuiji).
Stejné je tomu i v p¥ipad& minimdlnich pozadavkd pro nasdvaci a odsévaci otvory pro vétrani dutiny st&ny - podle
DIN v paté i v hlavé min. 75 cm?/20 m? plochy fasddy véetné otvort, podle nasich novéjsich poznatkd se doporuduje
navrhovat vé&t§i plochu vétracich otvor, a to nejméné& 2,5 %o z plochy zd&né fasédy po odedteni plochy okennich
a dvefnich otvoru.

Cast spodnich vétracich otvord mus slouZit 167 jako otvory odvodiiovaci, tj. musi byt situovény u dna vzduchové
mezery; privodni otvory u dna vzduchové mezery musi byt alespori 150 mm nad pfilehlym terénem s ohledem na
moZnost jejich zapaddni snéhem.

Pojistnd povlakovd hydroizolace musi byt fe$ena tak, aby nezhorSila difézné-vlhkostni rezim materidld, zejména
nesmi nadmérné zakryvat tepelnou izolaci nebo musi byt navrzena z pfimérené paropropustného materidlu. Kon-
strukenf Fe$eni musi umozZnit odtok vody z pojistné hydroizolace. Zvy$end pozornost musi byt vénovéna prostorovym
ndvaznostem, napf. pfechodu pojistné hydroizolace z nadprazi do osténi ap.

U kazdého konkrétniho objektu musi byt vidy provedeno vypoctové posouzeni vihkostniho stavu ve vétrané vzdu-

chové vrstvé. Pozornost musi byt vénovdna zejména objektdm a mistnostem se zvy$enou vnitini vihkosti.

9.2.3 Zaijisténi hydroizolace a ochrany proti ndporovému desti

Hydroizolaéni pozadavky na obvodové stény stanovi CSN 73 0600; podle tohoto ptedpisu se zde jednd o hyd-
rofyzikdlni namdhdni volné stékajici (beztlakovou) vodou.

Hlavni hydroizola¢ni vrstvu (bariéru) zabranujici nezddoucimu pronikéni srdzkové vody do vrstvené obvodové
stény tvoff vn&j§i vrstva z licového zdiva. Minimdlini tloustkou této vrstvy z licovych cihel postacujici pro pfiméfenou
hydroizola¢ni ochranu se zabyvaii nékteré zahraniéni pfedpisy. Pro licové zdivo z pdlenych licovych cihel nebo klin-
kert jsou postatujici ,formdtové tloudtky” 140mm (CF) a 115mm (NF) — a fo jak p¥i se zd&nim soub&Zném, tak
i pfi dodate¢ném spdrovdni loznych i svislych spdr licového zdiva. Pro licové cihly tloustky 20mm (¢, < 115mm) je
nezbytné Uplné vyplnéni viech spdr zdiva a dodateéné spdrovdni se nepfipoust.

Aby st&éna mohla dobfe plnit svou hydroizolagni funkci, nesmf dojit ke vzniku trhlin v maltovych spdrdch vn&jsi zdéné
vrstvy a ve vlastnich licovych cihldch. K tomu je tfeba dodrzet zejména zdsady sprdvného provadéni licového zdiva.

P¥i p¥padném pouZiti hydrofobiza¢nich prostfedkd nesmi dojit k ,difuznimu uzavien” vn&jsi vrstvy zdiva; vidy je
nezbytné si ové&fit, zda vyrobce cihel ¢&i klinkerd toto opatfeni ve svych podminkdch vibec pFipousti — a kdyz ano, pak
je nutno poZadovat garanci dodavatele prostfedku, nejlépe i aplikaci jeho pracovniky.

Spdry vné&jsi vrstvy, které je nutné chrdnit pred povétrnostnimi vlivy (napf. dilatalni spdry), se utésfiuji vhodnymi
tmely s trvalou elasticitou a vysokou Zivotnosti. Spdry se t&sni vicestupfiové, podle detail’ v projektové dokumentaci.
Ke tmelu musi byt doddn penetralni prostiedek k napusténi podkladu a vymezovaci profil pro zatmeleni spdry. Opét
je na misté vyZadovat pfesnd aplikaéni pravidla a zdruku od dodavateld.

Specidlni problematiku pfedstavuji tzv. pojistné hydroizolace, dopliiujici komplexné vystrojeni dutiny stény. Pro
pojistnou hydroizolaci umisténou v nékterych konstrukénich uzlech uvniti skladby vrstvené stény se navrhuji bézné
hydroizola¢ni povlaky. Vzhledem k poZzadavku vysoké Zivotnosti je tfeba vybirat pfimé&fené kvalitni vyrobky — z asfalto-
vych pdsu pouze vyrobky s modifikovanym asfaltem a s nenasdkavou vlozkou, z plastovych povlaki nejlépe vyztuzené,
pfipadné nevyztuzené félie na bdzi mékeeného PVC.

Povlakovd poijistnd hydroizolace umisténd v duting vrstvené zdé&né st&ny nad vyplnémi otvord, v paté stény, pod
parapety apod. musi byt provedena v dostate¢ném sklonu k odvodhovacim otvorim a zataZena do loZzné spdry

vnéjsiho zdiva. Na vnéj§im povrchu vnitini nosné vrstvy se v dostatecné vysce (nejméné 150 mm) ukonéi mechanic-
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kym kotvenim nebo zataZenim do loZzné spdry zdiva. Prechod poijistné hydroizolace z nadpraZi do osténi okna i dalsf
prostorové ndvaznosti je tfreba fesit s ohledem na spolehlivé odvedeni vody.

O reden( dilataci, kotven( i konstrukénich detaild rozhoduije vidy zodpovédny projektant konkrétniho objektu. Ddle
jsou zndzornéna nékterd moznd feseni zékladnich detaily v oblasti soklu (obr. 9-5), variantné v oblasti parapett (obr.

9-6 a 9-7) a nadprazi (obr. 9-8 a 9-9) v obvodové vrstvené sténé.

Detaily licového zdiva:

Licové zdivo

Zdivo THERM

Zdivo THERM s dostacujicim
tepelnym odporem

Tepelnd izolace z minerding

vldknitych desek

Odvétrdvand vzduchovd mezera

(min. 40 mm)

Vé&trani nepromalfovanou svislou

®_
spdrou @ S @
®

Extrudovany pénovy polystyren

Sté&nové spony s kombinovanou
pfichytkou izolace
Pojistnd hydroizolace PODL.

Hydroizolace suterénu

Ochranné vrstva - nopové félie @—’
—
>

QR O Q@ ® @ @O

\

Ne e

Obr. 9-5 Sokl
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Obr. 9-6 Parapet - varianta 1
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Obr. 9-7 Parapet - varianta 2
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Licové zdivo

Zdivo THERM

Zdivo THERM s dostacujicim

tepelnym odporem

Tepelné izolace z minerdlné viéknitych desek
Odvétrévand vzduchovd mezera (min. 40 mm)
Vé&trdani nepromaltovanou svislou spérou
Extrudovany pé&novy polystyren

Trvale elastické zatmeleni spdry se stla&itelnou
vyplni

Sténové spony s kombinovanou pfichytkou
izolace

Pojistnd hydroizolace

Oplechovdni parapetu

Deska vnittniho parapetu

Podkladni deska

Licové zdivo

Zdivo THERM

Tepelnd izolace z minerdIné viéknitych desek
Odvétravand vzduchovd mezera (min. 40 mm)
Vétrani nepromaltovanou svislou spdrou
Extrudovany p&novy polystyren

Trvale elastické zatmelen( spdry se stla&itelnou
vyplni

Sténové spony s kombinovanou pfichytkou
izolace

Pojistnd hydroizolace

Licové tvarovky parapetu

Deska vnittniho parapetu
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Obr. 9-8 NadpraZi - varianta 1 s max. vysunutym oknem
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Obr. 9-9 NadprazZi - varianta 2 s nadokenni roletou
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Licové zdivo

Zdivo THERM

Keramobetonovy preklad

Tepelnd izolace z minerdIné viGknitych desek
Odvétravand vzduchovd mezera (min. 40 mm)
Vétrani nepromaltovanou svislou spdrou
Extrudovany p&novy polystyren

Trvale elastické zatmelen( spdry se stla&itelnou
vyplni

Polyuretanové pé&na

Sténové spony s kombinovanou pfichytkou
izolace

Pojistnd hydroizolace

Stavenistni prefabrikdt; vyztuz je nutno dolozit
statickym vypoctem
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9.3 Pomocné vyrobky a doplhkové prvky pro obvodové vrstvené stény

9.3.1 Sténové spony v obvodovych vrstvenych sténdch

St&nové spony spojujici ob& vrstvy obvodové vrstvené stény, prochdzejici pfes vzduchovou mezeru a pfip. i pres
vloZenou vrstvu tepelné izolace, jsou zdkladnimi pomocnymi prvky obvodovych vrstvenych dutinovych stén. Zékladnf
podminkou plné&nf jejich funkce jsou jejich tuhost, Unosnost a dostate¢né zakotveni v obou vrstvéch zdiva obvodové
stény pfi dostatecné trvanlivosti po dobu pfedpoklddané Zivotnosti této konstrukce.

Pro vrstvené obvodové stény je proto dnes dovoleno pouZivat vyhradné jen st&nové spony z korozivzdorné oceli.
Hladké drdty o proméru 3,0-3,15-4,0-5,0-5,5mm mohou byt z nadich oceli — nap¥. 17 023, 17 041, 17 058 nebo
17 240, ptipadné z dovozu — napt. 1.4401, 1.4571 apod. podle DIN 17 440. Mozné jsou i jiné tvary a materidly,
ale vidy s ovéfenim nasi autorizovanou zku$ebnou.

U pomocnych prvkd pro vrstvené zdivo je nutno kontrolovat Udaje ze zkusebniho protokolu v kontextu s podmin-
kami specifikace EN 845-1, na kterou navazuji pfisluiné zkusebni normy fady EN 846.

U nds &asto aplikovand ustanoveni DIN 1053-1 uvedenym podminkdm v zdsadé vyhovuii, stejné tak jako obvykly
tvar Z poutzité spony a velikost jejiho kotveni. Spony tvaru Z nelze kotvit ve vnitini vrstvé zdiva do loZné spdry z lehké
tepelngizola¢ni malty se soutinitelem tepelné vodivosti lambda A< 0,21 W-m™-K 11 V t&chto piipadech lze pouzit pouze
stavebn& osvéd&ené vyrobky (spony) iiného provedeni — musi byt odzkougené a osvédeené i v CR, nejméng podle
§ 8 nafizeni vlddy ¢. 163/2002 Sb. ve znéni nafizeni vlddy ¢. 312/2005 Sb. k zdkonu ¢&. 22/1997 Sb. o technickych
pozadavcich na vyrobky ve znénf zékona ¢. 71/2000 Sb.

Pro zjednoduseny predbézny konstrukéni ndvrh poctu a rozmisténi sténovych spon je moZno v bé&znych a jed-
noduchych pfipadech (pro draténé spony) téZ pouZit ziednodu$end pravidla podle DIN 1053-1, kdy pocet spon je

nejméne:
— vzdy nejméné& na 1 m? plochy stény 5@ 3mm;
— v tloustky dutiny od 70 do 120 mm véetng, H > 12m nad terénem 5@ 4mm;
— v tloudtky dutiny od 120 do 150 mm veetné 7 3 4mmnebo 5@ 5 mm.

U vétsich tlousték dutiny je nutno provést posouzeni. Podél volnych hran stény u dilatagnich spdr a u otvord DIN
doporucuje zhusténi spon na 3 ks/bé&zny metr délky hrany.

Podrobny vypocet je nejen zdrukou proti nesprdvnému ndvrhu, ale maZe i vyrazné ovlivnit ekonomiku konstrukce
st&ny. Na misté je zde zejména upozornéni, Ze aplikace silngj$ich spon ¢&i jejich hust$i rozmisténi, zejména ve velkych

dilataénich Usecich, paradoxné nékdy miZe vyrazné ohrozit trvanlivost nebo i bezpeénost konstrukce!

9.3.2 Konzolky a podpérné uhelniky, preklady v licové vrstvé zdiva

Konzolky a podpérné Ghelniky slouZi u vicepodlaznich objektt k vyndseni vn&jsi licové vrstvy stény po vysce dilatované
dle uvedenych zésad. Konzolky a podp&mé Ghelniky jsou pfi svych aplikacich velice ¢asto vyznamnymi fasddotvornymi
prvky. Casto se uplatiiujf zejména u Fedeni piekladd nad otvory ve vn&j¥f vrstvé obvodové stény z licového zdiva. Ve
specidlnich pffpadech — napt. pfi tvorb& velkorozponovych nadprazi, Fims, atypickych fasddnich prvkd, u pFichycent
atik plochych sttech apod. — se pouZivaji i u objektt nizkopodlaznich, po vy$ce ne¢lené&nych vodorovnymi dilatacemi
vnéjsi vrstvy licového zdiva.

S ohledem na umisténi t&chto prvkd v duting stény a na jejich vyznamnou statickou funkci je jako materidl konzolek
a podpérnych Uhelnikd povolena pouze korozivzdornd ocel.

V této kapitole uvedené pomocné prvky se t. & v Ceské republice nevyrdbgji. Pouzivaii se vyrobky zahrani¢nich
vyrobcl, z nichz nékteff maji jiZ u nds zavedend obchodni zastoupeni, nabizeji uceleny sortiment vyrobk( (systém)
v&etné kotevni a upeviovaci techniky a disponuiji i konzultaénim servisem, p¥ipadné& ndvrhovym softwarem. U téchto
vyrobkd (doddvek) je nutno kontrolovat Udaje vyrobce (a zkugebnich protokold) v kontextu s podminkami specifikacf
EN 845-1 (konzolky a podpé&rmé Ghelniky) a EN 845-2 (pfeklady), v souladu s pFislu§nymi zkusebnimi normami fady
EN 846.
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9.3.3 Prefabrikovand vyztuz do loznych spdr zdiva (bed joint reinforcement — BJR)

Norma EN 845-3 Specifikace pro pomocné vyrobky pro zd&né konstrukce — Cdst 3: Vyztuz do loznych spdr zdiva
z ocelové mfiZoviny stanovi poZzadavky na svarované sité, pletivo a kovové sité z tahokovu k poufit téchto pomoc-
nych vyrobkd jako vyztuZe do loZnych spdr zdiva. Specifikace rozliduje vyztuZ pro pouziti podle dimenzovdni (nosné
vyztuZ — prvky typu ZebFitkového nebo pifthradového) a pro pouZiti bez dimenzovéni (konstrukeni vyztuz bez prokazu
Unosnosti). U nosnych aplikaci je nejmensi pramér nosného drdtu 3mm a ovéfuji se vidy Unosnost svarovych stykd
vyztuZe ve smyku (ve vyztuZzném prvku) a soudrznost pomocného vyrobku jako celku v maltové spdre. Zkousi se podle
EN 846-2 a EN 846-3. Dulezitd jsou pravidla pro stykovdni vyrobkd a jejich ochranu proti korozi.
Vyztuzné prvky jsou do loznych spdr zdiva — s maltou oby&ejnou, lehkou &i pro tenké spdry — rozmistovény zejména
v ndsledujicich pripadech aplikaci (napt. vyrobky typu MURFOR®):
— pro prenesen( U&inky zatiZzen( pii¢né pusobiciho na zdénou sténu (od vétru, od tlaku zeminy);
— pro prenesen( G¢inky soustfedéného zatiZenf svisle pUsobiciho na zdénou sténu;
— pro pfeneseni (&inky seismicity, technické seismicity a vlivd poddolovdni;
— pro prenesen( U&inkd vynucenych pretvorfeni souvisejicich konstrukei (od vyztuze pficek);
— pro eliminaci G¢inkd objemovych zmén (prodlouzeni dilataénich celkd zdénych stén);
— pro eliminaci tvarovych a zatéZovacich zmén ve zdénych sténdch (okoli otvord ve sténdch, ustoupeni v Sifce
stény ve vyssich podlaZich, pomocné ztuzeni ve $titech apod.);
— ve specidlnich pfipadech (vyztuzné vénce stén, preklady s kombinaci vyrobkd BJR a doplikovych zévésu, v kom-
binaci se st&énovymi sponami a BJR v jednom vyrobku pro vrstvené stény ,na miru” apod.);
— ve stéle narustajicich pfipadech aplikaci tzv. sevieného zdiva, kde se obvykle uplatni kombinace typovych vy-
robkd BJR s vyztuznymi prvky pro svislou vyztuz, pfipadné i se specidInimi vyztuznymi prvky pro mista stykovdnf

svislé a vodorovné vyztuze.

9.3.4 K ostatnim pomocnym a dopliikovym prvkim a konstrukcim Ize ddle zafadit:

— pomocné prvky rdzného typu, tvaru a provedeni slouZici pro preruseni tepelnych mostd v mistech vykonzolovdni
stropnich konstrukef, vyndsejicich licovou prizdivku, balkénové desky, pfistfesky, aj.;

— pomocné prvky (vyztuZené & nevyztuzené) pro eliminaci tepelnych mostd v paté vnitini vrstvy obvodové vrstvené
stény v pfizemi/nad zdklady nebo nad studenym suterénem;

— dopliikové prvky s hydroizola&ni funkei v duting (tzv. ,cavity trays”) pro pouZiti v mistech zvy$ené hydroizola&nf
zGtéze;

— doplikové prvky s t&snicl funkci v dutiné (tzv. ,cavity closers”) pro pouZiti v mistech, kde je potfebné zamezit
pravzdu$nosti v roviné dutiny, pfip. i v kombinaci s pozdmimi pozadavky;

— ostatni specidlni doplitkové prvky, jako napft. vétraci miizky, vétraci prvky do styénych spdr zdiva &i jako ndhrada

zdictho prvku apod.

Obr. 9-10 MURFOR® — prihradovy typ (truss type)
pro licovou vrstvu zdiva s maltou oby&ejnou v dpravdch Z a E

pro licovou vrstvu zdiva s maltou pro tenké spdry v dpravé S

47



Konstrukéni zésady pro cihelné obvodové vrstvené st&ny

£ = Bwowd ankovany E = 5 epoxdowm povichem
Zalaza Zel & ool
(o Faa]
povrch
ik | Mo E ! E Nh | . E.]:l
i Zinku min PoRY milerond
IO gfme, pro na standardnim

zdivo vystavend

inkovaném drétu -
suchému prostiedi pozinkowan rétu

pokkyiuje lepdi ochranu

Obr. 9-11 Typy povrchové Gpravy vyztuznych prvkd MURFOR®
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10. Malty pro zdéni

Vieobecné se pro zdéni zdiva pouzivd obycejnd védpenocementovd malta sloZzend z cementu, vdpenného hydrdtu
a pisku, popt. s pfimési pFisad. Pro zdéni |ze rovnéz pouZit maltu vyrobenou z cementu s pfidavkem plastifikagnf
pfisady a pisku.

Malty mohou byt vyrdbény z jednotlivych surovin bud pfimo na stavbé (vétsi pracnost, nezaru¢end kvalita vzhledem
k problematickému udrieni poméru surovin pfi michdni a pofddku na stavbé, nutnost ovéfovacich zkousek, vyssi
ndroky na velikost stavenistni plochy apod.) nebo Ize s vyhodou pouZivat malty pramyslové vyrdbéné. Tyto malty se
doddvaii jako suché maltové smési v pytlich nebo volné lozené v zdsobnich silech o rizném objemu nebo jako cerstvé
malty (malta promyslové vyrdbénd zavlhld).

Promyslové vyrdb&né suché zdici malty se vyrdbéji z kvalitnich surovin, pribé&iné se kontroluji v laboratofich vy-
robcd. U kaZzdého produktu vyrobce zaijidtuje provedenti ,Poédteéni zkousky typu vyrobku”. Nofifikovand osoba (zku-
S$ebni Ustav) vyddva certifikat systému Fizeni vyroby podle pozadavkd EN 998-2:2003 — Specifikace malt pro zdivo —
Cdst 2: Malty pro zd&ni. Tato osvédeent plati v celé Evropské unii a malty maji na obalu nebo v provodni dokumen-

taci oznaceni CE.
10.1 Malty pro zdéni z maloformdatovych cihel

10.1.1 Malty pro zdéni vnitfnich nosnych stén a piliFo

P¥i zd&ni z maloformdtovych cihel se pouZivd vdpenocementovd malta o pevnosti v tlaku min. 2,5 MPa (. M 2,5).
Pro vicepodlazni budovy se do nizsich podlaZi a pro vice zatizené nosné pilite navrhuje malta podle statickych vypocta
o pevnosti v tlaku 5, 10 MPa nebo i vice (tf. M 5 resp. M 10, dal$i t¥idy po 5). PouZivaii se obycejné malty pro ruénf
zpracovdni, které nevyzaduiji zvl&stni Gpravy (provzdugnéni, hydrofobizaci apod.). Objemovd hmotnost zatvrdlé malty
je cca 1700 az 1900 kg-m3. Pro strojni zpracovdni jsou malty upraveny piisadami pro lepsi prochodnost dopravnimi
hadicemi. Tyto malty maiji obvykle sypnou a objemovou hmotnost v zatvrdlém stavu mensi o cca 100kg-m3.

10.1.2 Malty pro vnéjsi zdivo

Obvodové stény se z maloformdtovych (zejména plnych) cihel v souasné dobé& nenavrhuii, nebof tyto cihly maiji
vysoky soucinitel tepelné vodivosti 4 a navrzend sténa, kterd by vyhovovala sou¢asnym normovym pozadavkim na
tepelnou izolaci (CSN 73 0540-2:2002/Z1:2005), by musela mit tioustku min. 2,10 m u plnych cihel a u cihel CDm

min. 1,37 m.

10.1.3 Malty pro vnitini nenosné tenké pricky

Pro pficky, které maiji mensi tloustku nez 120 mm, musi byt pouZita malta o vy33i pevnosti v tlaku. Pevnost malty je
2Gvisld na délkovych a vygkovych rozmérech piicky. Cim jsou tyto rozméry vétsi, tim vy$& musi byt i pevnost malty, aby

se zajistila statickd tuhost p¥icky. Obvykle se pouZivéd malta pevnosti v tlaku 5 nebo 10 MPa (. M 5 nebo M 10).

10.1.4 Malty pro zdéni komind, udiren a krb0

Konstrukce, které jsou namdhdny nejen staticky, ale zejména tepelné (velké teplotni rozdily pfi provozu a mimo

provoz), musi byt vyzdivdny na zvld$tni maltu, zejména konstrukce ve vnéj$im prostiedi, kde by mohlo pfi pouZit
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normdIni malty dochdzet ke vzniku vykvétd, trhlin apod. Tato malta musi byt tfidy min. M 5, musi byt méné nasdkavd
a upravend proti tvorbé vykvétd. Z téchto divodu je nutné pouZivat pouze promyslové vyrdbé&né malty uréené k t€mto

Ucelim.
10.2 Malty pro zdéni stén ze svisle dérovanych cihelnych blokd typu THERM

10.2.1 Malty pro nosné vnitini stény a pilife

K tomuto U&elu se opét pouzivd klasickd vdpenocementovd nebo cementovd malta tfidy min. M 2,5 pro vniténf
stény a min. M 5 pro nosné pilite. PoZadavek na pevnost malty vychdzi z individudintho posudku statika stavby. Pro
nosné vnitini stény a pilite se pouZivaji malty se stejnymi parametry, jako je uvedeno v bodé& 10.1.1.

P¥eklady ve vnitfnich st&ndch se kladou do malty min. M 5, doporucuje se viak vzdy malta nejméné o tfidu vyssi,
neZ tfida malty, kterd byla pouZitd pro zdivo. Divodem je zabezpeceni tuhosti spoje pfi pfenosu zatizeni z prekladu

do stény tak, aby zde nedochdzelo ke vzniku trhlin v nadpraZi.

10.2.2 Malty pro zdéni vnéjsich stén

Malty, které se pouZivaji pro vn&j3i stény, musi byt t¥idy min. M 2,5 (pokud projekt nestanovi hodnoty vyssi).
Objemové hmotnost zatvrdlé malty musi byt mensi nez 1300 kg-m3. Tento pozadavek je minimdlni.

Pokud chceme zvysit tepelny odpor konstrukce, musime pouZzit tepeln&izolaéni malty, které maji tyto parametry jesté
zpfisnény a navic uvddéji soutinitel tepelné vodivosti A. Konkrétni hodnoty jsou uvddény v technickych listech. Malty
isou vylehéeny bud fyzikdIné (perlitem, keramzitem, agloporitem apod.) nebo chemicky (provzdudniujici pfisady), ve
vét§ing p¥ipadu se viak jednd o kombinaci obou typd vylehéent.

P¥eklady v obvodovych st&ndch se uklddaji do tepelngizolani nebo lehéené malty, jejiz pevnost je alesport 5 MPa.
Dovodem je zabezpeceni tuhosti spoje — viz odst. 10.2.1.

10.2.3 Malty pro zdéni tenkych pricek
Stejné jako v bodé 10.1.3 se pouzivaji malty vy$si pevnosti, aby se zaijistila statickd tuhost pficky. Nedoporucuiji
se leh¢ené nebo tepeln&izola¢ni malty z dovodu niZsi hodnoty vzduchové neprizvuénosti piicky pfi jejich pouZiti.

v vy

PouZivaif se spi$e 1678 cementové malty.
10.3 Malty pro zdéni stén z licovych cihel

10.3.1 Malty pro zdéni stén z plnych nasdkavych cihel

Pro zd&ni musf byt receptura malty upravena tak, aby tato malta obsahovala zvy$ené mnoZstvi aktivniho kfemiku,
které je schopno na sebe vdzat vét§i mnoZstvi vyluhovatelnych soli. Malta musi mit pevnost v tlaku min. 5 MPa, musf
byt upravena jeji nasdkavost a zadrz vody. Tyto parametry splfiuji promyslové vyrédbé&né malty, které jsou uzpusobeny
tak, Ze umozZniuji zd&ni a spdrovdni provddét v jednom pracovnim kroku (niZ$i pracnost, Uspora ¢asu, vy$$i produk-
tivita). Proto s kvalitnimi maltami neni nutné provddét spdrovdni a7 dodatetné. Vzhledem k tomu, Ze nasdékavost
cihel je pomérné vysokd, je nutné, aby zdmésovd voda neobsahovala rozpustné minerdly, nebof tyto se p¥i vysychdani
mohou transportovat na povrch cihel, kde opét krystalizuji, a vznikaiji tak vykvéty. Tyto vyluhovatelné Iatky nesmi byt
obsaZeny ani v cihelném stfepu.

Pokud se rozhodneme pro dodate¢né spdrovdni, je nutné pfi zdéni dbdt na to, aby malta ustupovala ve spdre
do hloubky 5 aZ T0mm od pohledového lice zdiva (popt. spdry pfed zatvrdnutim malty prodkrdbnout). Déle dbdme
na to, aby pfi zdéni nedochdzelo k zadpinéni zdiva; jeho pfipadné znetisténi ihned ocistime podle ndvodu vyrobce
pouzité malty (suchou cestou, vodou, ...) tak, aby malta nezanechdvala povlakové skvrny.

Specidlni malty musi splhovat vyde uvedené podminky, a proto je nutno pouZivat pouze promyslové vyrdbéné

malty k fomuto G&elu uréené.
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Malty pro zdéni

Pro zdéni z dérovanych licovych cihel pouzivdme stejnou zdici maltu jako u plnych cihel, ale tuzi konzistence.

Nutno potitat s jeji vétsi spotfebou (zatékdni do dutin). Provddét spdrovdni soucasné pfi zdéni je obtiZnéjsi, protoZe

malta ze spdr vytékd pouze v mistech, kde je v cihle vnit¥ni sténa. V mist&, kde je v cihle dutina, vznikne ve spdre

spi$e ustupujici kaverna. Proto byvd vhodné&jsi provddét spdrovdni az dodatedné. Nasdkavost cihel je vysokd, proto

je nutné, aby zdmésovd voda neobsahovala rozpustné minerdly (viz bod 10.3.1). Pro zdéni se pouzivd stejnd malta

jako v bod& 10.3.1.

10.3.3 Malty pro zdéni stén z plnych cihel klinker

Cihly klinker (zvonivky) se vyznacuji nizkou nasdkavosti a vysokou pevnostf
v tlaku. Proto se rovnéz musi pouZivat specidlni malty, a to malty pro zdénf zdiva
z nenasdkavych cihel.

10.3.4 Malty pro zdéni stén z dérovanych cihel klinker

Tyto cihly jsou vyleh&eny svislymi dutinami. Proto se musi dodrzovat pracovni
postup tak jako v bodé 10.3.2 a pouzivat specidini malty pro zdéni zdiva z ne-
nasdkavych cihel jako v bodé 10.3.3.

10.4. Malty pro zdéni brousenych cihel

Cihly maiji lozné plochy zbrousené do roviny, coZ umoziiuje vyzdivdni zdiva na
specidlni maltu pro tenké spdry (obr.10-4). Cihly se vyrdbé&;ji stejnym zptsobem
jako klasické cihly ovdem s tim rozdilem, Ze se lozné plochy cihel po vysu$eni,
pfipadné vypdleni, zbrousi do roviny na specidinim zafizeni se dvéma navzdjem
rovnob&Znymi brusnymi kotouéi. Takto upravené cihly maii stejnou vy$ku s od-
chylkou maximdIné T mm a dvé navzdjem rovnobéiné a dokonale rovné lozné

plochy.

10.4.1. Pfiprava maltového loZze na polozeni prvni vrstvy zdiva

Prvni vrstva cihel se zaklddé na dokonale vodorovnou a souvislou vrstvu malty
(ne na pruzich), kterd nesmi byt v Zddném pFipadé ten&i nez 10 mm. Na zaloZeni

prvn{ vrstvy se pouZivd specidlni vdpenocementovd malta. Aby vrstva malty pro

prvni fadu cihel byla skute¢né vodorovnd, pouzivd se pfi jejim nandsent nivelagni = =

pfistroj s lati a vyrovndvaci souprava, kterd se sklddd ze dvou p¥ipravkd s ménitel-
nym nastavenim (obr. 10-2). Pomoci téchto pFipravkd se nastavuje tloustka a $itka
nand$ené maltové vrstvy na jednotlivych mistech zdklado. Ziskdme tak prvni Gsek

dokonale vodorovného, souvislého maltového loZe na poloZeni prvni vrstvy cihel.

10.4.2. Malty pro dalsi vrstvy zdiva z brousenych cihel

Od druhé vrstvy se brousené cihly zdi na maltu pro tenké spdry, kterd se
doddvd specidlné pro tento Gel spolu s cihlami. PouZivaii se dva typy malt pro
tenké spdry. Prvni se nand$i pouze na Zebra cihelnych tvarovek, druhy typ vytvéif
celoplognou loznou tepelnéizolaéni vrstvu. Malty se pfipravi podle ndvodu na
obalu. Na michéni se pouZivd vhodnd vrtacka s michadlem, pfipadné specidlni
ponorné misidlo. V p¥ipadé vysoké teploty a suchého vzduchu pfi zdéni je po-
tfeba zabrdnit rychlému odséti vody z malty navlhéenim vrstvy cihel tésné pred

nand$enim malty.

Obr. 10-1 Zdé&nf z cihel klinker

Obr. 10-3 Zdé&ni z brousenych cihel
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Nandseni malty, kterd pokryvd pouze Zebra cihel, je mozné provédét dvéma
zpUsoby:

® namdcenim cihel do malty
Cihly se uchopf za Uchopové otvory anebo pomocf specidlnich drzékd na
horn lozné plose. SpodnfloZnd plocha se ponoff rovnomémé do pfipravené
malty pro tenké spdry, maximdlné do hloubky 5mm. Namocend cihla se
ihned usadi na své misto ve zdivu. Nanesené mnoZstvi malty timto zpUso-
bem pIn& postaluje na pevné spojeni jednotlivych cihel do pozadované
vazby.

® nandsenim malty pomoci nandseciho vdlce (obr. 10-4)
Nandseci vdlec je jednoduché zafizeni pro urychleni a zjiednoduseni zdéni
z brousenych cihel. Malta se ddvkuje do zdsobniku nandseciho vdlce,

odkud se dostévd pfi rovhomérném pohybu vdlce na loznou plochu jiz

poloZenych cihel. Do takto nanesené tenké vrstvy malty se poklddd novd
vrstva cihel (obr.10-3). Obr. 10-4 Nandseni malty vdlcem
Malta pro celoplo$nou tenkou spéru se nandsi ve vrstvé cca 3 mm, &imZ [épe vyrovnd nerovnosti mezi cihlami. Po
uloZenf cihly do loZe dojde k jejimu stlacen( tak, Ze konelnd tloustka malty mezi cihelnymi bloky je T mm.
Nandseni malty pro celoplo$nou tenkou spdru je mozné pouze nanddecim vélcem, ktery je podobny vdlci pouZiva-

nym k nandseni malty pfedchoziho typu. Pfi poufZiti této malty se dosahuje az o 30% vys$sich pevnosti zdiva v tlaku.
10.5 Obecné podminky pro zdéni

10.5.1 Maltovdni spar

Z hlediska maltovdni spdr rozlidujeme dva druhy zdénf:
—  nand$eni malty na loZznou (vodorovnou) spéru a vyplfiovdni styéné (svislé) spdry (klasické zdénf);

—  nandseni malty pouze na loZnou spdru, styénd spdra je opatfena pery a drédzkami a maltou se nevypliuje.

10.5.2 Klimatické podminky pro zdéni

Zdéni by mélo byt provdadéno pfi teploté +5 aZ +30°C. Zdici prvky se nenamdceji, pokud to nenf vyslovené uve-
deno v technologickém postupu. Nesmi byt namrzlé, zaprd$ené, mastné nebo jinak zne&idténé. Pri zdéni v zim& musi
malty obsahovat mrazuvzdorné pfisady a je nutno pouZivat malty s pevnosti o stupen vy$si (nap¥. pokud je pfedepsdna
malta s pevnosti 2,5 MPa, musi se v zimé& pouZit malta s pevnosti min. 5 MPa). Pouziti mrazuvzdornych p¥isad je nutno
konzultovat s vyrobci suchych maltovych smési nebo doddvky jiZ takto upravenych malt s nimi dohodnout.

Po dokonéen( pracf je tfeba chrdnit zdivo pred promrznutim, napf. zakrytim polystyrenovymi deskami, izolaénimi
rohozemi apod. Zdéni za teplot niz8ich nez +5°C se nedoporuluie, zdéni za teplot nizsich nez -5°C je zakdzdno.

10.5.3 Promyslové vyrabéné malty

Viechny promyslové vyrdb&né malty musi mit ES prohldseni o shodé vyrobku, zédvazné technické listy a pokyny pro
zpracovdni. Tyto malty jsou pravidelné zkouseny v podnikovych laboratofich a v autorizovanych zkusebndch a zaru-
¢ujf stdlou kvalitu zkoudenych parametrd. Jejich zpracovdni na stavbdch je jednodussi nez u malt na stavbdch pfimo
pfipravovanych. Pramyslové vyrdb&né malty se doddvaji bud v pytlich (klasické malty vétSinou po 40kg, specidlnf
malty po 20-25kg), nebo v mobilnich zésobnicich (silech) o objemu 1 a7 22,5 m3. Rozdéldvdni malty se provddi
v samospddovych nebo kontinudlnich michac¢kdch s pfedepsanym mnoZstvim vody. Na loznou nebo styénou spéru

se malta nandsi ruéné pomoci zednické lZice nebo strojné pomoci specidlni hubice na dopravni hadici.
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11. Omitdni, lepeni obkladU a spdrovdni

11.1 Omitdni ve vnitinim prostiedi

Pro tyto omitky plati EN 998-1 Specifikace malt pro zdivo — Cést 1: Malty pro vnit¥ni a vn&j§l omitky, kterd rozdéluje
tyto omitky podle zdméru vyroby, zpUsobu vyroby a vlastnosti nebo poufZiti. KaZzdd omitka musi byt deklarovéna svojf
zkratkou (napf. obyéejnd malta pro vnitini a vnéj$i omitku) a ddle kategoriemi rozsahu pevnosti v tlaku po 28 dnech,
kapildri absorpci vody a tepelnou vodivosti (u tepeln&izolaénich malt, u ostatnich pouze hodnota). Ddle musi byt
deklarovdna objemovd hmotnost v suchém stavu, pfidrinost a zpusob odtrZenfi, propustnost vodnich par, trvanlivost
a reakce na ohen, pro jednovrstvé omitky navic jesté soudrinost po cyklech uloZeni. Vyrobce musi zaji$fovat prove-
denf ,Pocdtedni zkousky typu vyrobku” a provozuje systém fizeni vyroby podle této normy. Tato osvédéen( plati v celé
Evropské unii a malty maji na obalu nebo v privodni dokumentaci oznaéeni CE.

11.1.1 Omitdni vdpenocementovymi omitkami

Pokud jsou odchylky od rovinnosti stén z cihelného zdiva véti nez 5mm na lati dlouhé 2m nebo spdéry nejsou
promaltovdny a7 do lice zdiva, je nutny vicevrstvy systém omitdni.

Prvni vrstva plni spojovaci funkci mezi omitkou a zdivem (nosné vnitini stény, obvodové stény, pficky). Pokud jsou
spdry po zdéni hlubsi nez 10mm, je nutno pouzit cementovou postfikovou maltu o pfidrznosti min. 0,3 MPa. Spo-
tfreba této fidké malty je cca 4 kg-m2. Pokud bylo zd&ni provedeno s velkou peclivosti a ve spdrdch nejsou mista
hlubsi nez 10mm, je moZné misto cementového postfiku provést pred nandsenim jadrové omitky pouze lehky posttik
vodou (za snizenych teplot pod 10°C se posttfik vodou neprovddi), aby cihla vodu povrchové nasékla a nadmérné
ii neodvddéla z nandsené jddrové omitky.

Druhd vrstva plni vyrovndvaci funkci a provddi se z jddrovych védpenocementovych omitkovych smési. Omitky
se doddvaii v Gpravé pro strojni nebo ru¢ni zpracovdni. Podle rovinnosti zdiva se vybere typ omitky. Pro velice rov-
né zdivo lze pouZit omitky se zrnitosti do 1,5mm, které se nandsejf v tloustce do TOmm. Pro méné rovné zdivo se
pouZivaji omitky se zrnitosti do 2,5 mm, které se nandseji v tloustce od 10 do 20 mm. Pro vé&tsi tloustky omitky nez
20 mm volime omitky se zrnitosti do 4 mm. Tyto omitky mUZeme nandset v jedné vrstvé az do tloustky 25 mm. Strojni
omitky jsou modifikovdny pfisadami tak, Ze p¥i max. zrnitosti do 1,5mm mohou byt v jedné vrstvé provddény a7 do
tloustky 20 mm.

Pro konec¢nou vrstvu tvotici podklad pro malbu se pouzivd $tukovd vdpennd nebo vdpenocementovd omitka s velmi
jemnou zrnitosti do cca 0,5mm nebo jen jemnou zritosti do cca 1 mm, kterd se upravuie filcovdnim. Na vdpenoce-
mentové omitky lze bez problému lepit keramicky obklad. Pokud je vyZzadovén velmi hladky povrch, je moZno misto

$tukové omitky pouZit sddrovou stérku.

11.1.2 Omitdni vdpennymi omitkami

Pro méné exponované rovné povrchy Ize pouZit vdpennou maltu, kterd viak md nizsi pevnost a p¥idrinost a je
vice nasdkavd, proto ji nelze pouZit do prostor se zvy$enou vlhkosti. Pro nandseni vépennych omitek plati podobné
podminky joko pro omitky vdpenocementové. Pro konecnou vrstvu tvofici podklad pro malbu se pouZivaiji pouze
$tukové vdpenné omitky. Vdpenné omitky jsou nevhodnym podkladem pro lepeni keramického obkladu.
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11.1.3 Omitdni sadrovymi nebo vapenosddrovymi omitkami

Sd&drové nebo vdpenosddrové omitky se pouZivaji jako jednovrstvé. Na tyto omitky se vztahuje norma
EN 13279. Omitka se nandsi na suchy podklad, v&tdinou strojn&, po zavadnuti se Zfilcuje a takto upravend iz tvo¥
vhodny podklad pro malbu.
11.1.3.1 Sdadrové pojivo

Hmoty se sddrovym pojivem jsou vysoce progresivni materidly, které zkracuii ¢as vystavby, nebof k tvrdnuti potiebuji
velice kratkou dobu. Umoziiuji provddéni nékterych pracovnich operaci, které nejsou s hmotami na jiné bdzi mozné,
jako je napt. provddéni vyrovndvaci jédrové a $tukové vrstvy v jednom pracovnim kroku nezdvisle na tlousfce vrstvy
nebo zkrdceni, pop¥. odstranéni nékterych technologickych prestdvek.
11.1.3.2 Pouziti

Sddrové hmoty se pouzivaji vylu¢n& ve vnitfnich prostordch a tam, kde nedochdzi k nadmé&rnému vlhkostnimu
zatizeni. Hmoty musi byt chrdnény pfed zemni vlhkosti a proti vodé obecné&, ponévadz séddrové vyrobky po kontaktu
s vodou méknou, sniZuji své pevnosti, hmota nasdvé vodu a mirné bobtnd. Pokud se sddrové hmoty pouZiji v kou-
pelndch a sprchdch, musf byt opatfeny keramickym obkladem, aby se zamezilo vniku vody do hmoty. B&Znd vlhkost
sddrovym hmotdm nevadi, nesmfi viak pfeséhnout rosny bod. Pred aplikaci obkladu je tfeba séddrové hmoty opattit
penetraci.
11.1.3.3 Aplikace

Povrch cihelnych tvdrnic se pod sddrové hmoty nemusi nijok upravovat (neni potfeba posttik vodou ani postfi-
kovou maltou), musf byt zbaven prachu, nedistot a zbytkd mastnot. Omitky jsou jednovrstvé vnitini hmoty, které plnf
funkci vyrovndni povrchu i funkci kone&né vrstvy. Nandseji se na sténu nebo strop strojnim zafizenim, event. ru¢né.
Omitkovd smés muoZe byt pro snadnéj$i aplikaci vylehéend perlitem. Zrnitost téchto omitek je do 1 mm a povrch se po
mimém zavadnutf zfilcuje nebo se vyhladi ocelovym hladitkem. Na omitku miZe byt pfi pozadavku velmi hladkého

povrchu aplikovdna sddrové stérka.

11.2 Omitdni ve vnéjSim prostredi
Také pro vné&j$i omitky plati EN 998-1.

11.2.1 Omitdni vnéjsich stén

Omitdni se zpravidla provddi ve tfech vrstvdch ru¢nim nebo strojnim zpGsobem. Nejprve se nandsi spojovaci
vrstva z fidké cementové malty. PostFik se provddf sifovité s minimdlnim pokrytim 50 %. Pokud je podklad velmi suchy,
ie vhodné ej podstfiknout lehce vodou, aby se tzv. nespdlil. Pro posttik (tzv. ,3pric”) se pouZivd cementovd nebo
vdpenocementovd malta. Spotfeba se pohybuje kolem 4 kg-m™2.

Pro nandseni jadrové vrstvy pouzijeme omitku lehkou s objemovou hmotnosti v zatvrdlém stavu pod 1300 kg-m-3
nebo tepelnéizoladn( se soudinitelem tepelné vodivosti A max. 0,2 W-m1-K-! nebo se soutinitelem tepelné vodivosti
A max. 0,1 W-m™-K'". Na zdivo ze svisle dérovanych cihelnych tvdrnic typu THERM, které md vyborné tepelngizolaéni
vlastnosti, se nevylehZend omitka nehodi, ponévadz v ni mozZe dochdzet k nadmérnému pnuti. Omitka moZe po urcitém
¢ase (2 az 3 roky) doznat urtitych defektd — vzniku trhlin, separace apod. z ddvodu rozdilného soutinitele prostupu
tepla U (d¥ive k) obycejné vdpenocementové omitky a cihelného zdiva. Rovnéz difuzni odpor je nepomé&rné vyssi
nez u omitek lehkych a poté nedochdzi k priznivému odparu a vysychdni omitky. Tepelné&izolani omitky jsou velice
prody3né (faktor difuzniho odporu vodni pdry max. 15), maji minimdlIn{ smrit&ni, tudiZ nejsou ndchylné k praskdnf
a dodate¢nému dotvarovdni. Omitka by méla vykazovat co nejnizsi pomér mezi hodnotou pevnosti v tlaku a pevnosti
v tahu za ohybu (coZ je pfedepsdno napf. u sanacnich omitek) —tento pomér by nemél pfesahovat hodnotu 3. Rovnéz
hodnota dynamického modulu pruznosti je velice duleZitd a méla by byt co nejniZsi.

Povrchovd vrstva se provddi z hydrofobizovaného vdpenocementového $tuku.

Po vyzrani omitky (za jeden den vyzraje 1-2mm tloustky omitky) je moZno provést $lechténou omitku minerdinf

pastovitou nebo ndtér ze silikonové, silikadtové, disperzni nebo vdpenné barvy.
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11.2.2 Omitdni ploch pod obklad ve vnéjSim prostiedi

Sokly (¢dst nad terénem do vysky min. 300 mm) a ostatni plochy, na kterych bude proveden obklad, se musi
omitat pevnou omitkou (s pridrinosti vétsi nez 0,3 MPa). Nejprve se provede postiik cementovou maltou kFiZovym
zpUsobem s pokrytim min. 75% plochy. Ndsledné& se provede cementovd nebo vdpenocementovd jddrovd omitka,
kterd mé& vy$e uvedené parametry. Tloustka t&chto omitek se pohybuje od 10 do 20mm. P¥ed omitdnim je nutno
provéfit detail ukonéeni vodotésné izolace nebo izolace proti zemnf vihkosti, aby nedochdzelo k zavlhdni soklu a tim

i stavby. Na tuto omitku Ize lepit keramicky nebo kamenny obklad.

11.3 Postup omitdni pfi styku dvou riznych materiale

Vechny styky dvou roznych podkladnich materidld (beton-cihla, pérobeton-cihla, heraklit-cihla apod.) ve vnéjgim
i vnit¥nim prostiedi by mély byt vyztuZeny rabitzovym pletivem nebo alkalivzdornou sklotextilni sifovinou s velikosti ok
cca 8 x 8 mm. Vyztuz se klade do jddrové omitky pod jeji povrch (kryti min. 3 mm), maximdlné& viak do 1/3 tloustky
pod jeji povrch (jddrovd omitka se provddi ve dvou vrstvdch — do prvni se vmdckne pletivo nebo tkanina a hned
se nanese daldi vrstva). Pds vyztuze by mé&l byt minimdlné tak Siroky, aby pfesahoval 150 mm na kazdou stranu od
styku.

11.4 Obecné zdvazné podminky

Vnitfni omitky se provddéji nejdfive po dvou mésicich od vyzdéni stavby, kdyZ je zdici malta dostate¢né vyzrdld
a vlhkost zdiva, zejména v zimnich mésicich, neprekratuje stanovenou mez uvedenou v CSN 73 2310 Provddént
zdénych konstrukci. V zimnim obdobf je nutno mistnost pfed omitdnim temperovat minimdlIné jeden den pfedem na
teplotu alespori +5 °C.

Pro vn&j3i omitky plati, Ze se mohou provddét nejdfive dva mésice po vnitinich omitkdch, aby doglo k dostatec-
nému vysusen( zdiva. Opét musi byt splnéna podminka vlhkosti zdiva (zejména v jarnim a podzimnim obdobi) podle
CSN 73 2310. Nedoporutuie se provadét vngjii omitky v zimnim obdobi nebo pii oZekdvanych mrazech, a to ani za po-

uZitl mrazuvzdornych pFisad, nebot podklad maZe byt namrzly a omitka by neméla dostate¢nou p¥idrznost k podkladu.
11.5 Upravy povrch0

11.5.1 Stukovéni

Stukovdni je zpUsob Upravy povrchu pod ndtér apod. Pokud je podklad velmi suchy, je vhodné jej lehce pod-
stttknout vodou. Stuk se nand$f na podklad z jddrové omitky pomoci ocelového hladitka nebo hladitka z PVC. Po
mirmém zavadnuti se povrch upravi pomoci filcového nebo p&nového hladitka za souasného zkrépéni vodou nebo
mécen( hladitka ve vodé.
11.5.1.1 Stukovdni ve vnitinim prostiedi

Ve vnitinim prostfedi se $tukovéni provddi vépennym nebo vdpenocementovym $tukem o zrnitosti do 0,5
nebo 1,0 mm.
11.5.1.2 Stukovdni ve vnéjsim prostredi

Ve vné&jsim prostiedi se pouzivd vdpenocementovy $tuk opét o zrnitosti do 0,5 nebo 1,0 mm. Prdce se nesmi pro-
védét za pfimého oslunéni, protoZe by $tuk nadmérné zasychal a p¥i Upravé by se vytvdrely shluky zrnek, tzv. hnizda,
kterd pak zhor3ujf vzhled povrchové Gpravy.

11.5.2 Stérkovdani

Tato Uprava se provddi ve vnitinim i vnéj$im prosted( stérkami cementovymi, disperznimi, stérkami na bézi vodniho
skla nebo pouze ve vnitinim prostredi stérkami sddrovymi. Stérky se nandseji ocelovymi hladitky na podklad, uhladi se
a po zatvrdnuti se prebrousi smirkovym papirem nalepenym na hladitku. Pokud neni povrch je$té dostatecné hladky,

provede se pretmeleni a opétné prebrouseni. Vysledkem je velice hladky povrch pro ndtér apod.
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11.5.3 Nandseni slechténych omitek

Slechténé omitky jsou modifikované povrchové Gpravy pfipravené v pastovitém nebo suchém stavu. Po aplikaci
vytvéreijl plasticky obraz fasddy. Podklad tvofi zahlazend omitka nebo cementové modifikovand stérka, kterd se upravi
penetraci. Po zaschnuti penetrace se omitkovina nanese pomoci ocelového hladitka nebo stttkaci pistoli. Po nanesenf

se jesté zpravidla roznym zpUsobem strukturuije.
11.6 Lepeni a vyspdrovdni cihelnych paskd, sparovani licovych cihel

11.6.1 Lepeni cihelnych pasko

Lepeni cihelnych pdskd (af uz nasdkavych nebo nenasdkavych klinker pdskd) se provédi pomoci tmelu, ktery
ie upraven tak, aby nedochdzelo k vyluhovéni alkalickych sloZek z tohoto tmelu (z cementu), které by ndsledné na
pdscich vytvarely bilé vykvéty. Tyto tmely produkuije velkd vétdina vyrobcd suchych maltovych smési. Pokud se pouZije
kvalitni spdrovaci hmota, kterd zamezi vnikdni vody, lze misto tmelu pouzit i lepidlo na obklady a dlazby. Lepidla musi
vyhovovat EN 12004 Malty a lepidla pro keramické obkladové prvky. Vyrobce musi mit vyrobky oznageny znackou
shody CE.

11.6.2 Vyspdrovdni

Vyspdrovéni se provddi specidlnimi maltami, které dé&lime podle nasdkavosti cihelného materidlu. Rovnéz pro
lepeni cihelnych pdskd se musi pouZit tmel zvl@st uréeny k tomuto Geelu.
11.6.2.1 Vyspdrovani cihelnych pdskd

Nalepené cihelné pdsky, které maiji vé&tsi nasdkavost nez 10% (b&zné cihelné pdsky), se spdruji jinou hmotou ne?
cihelné pdsky, které maji nasdkavost mensi nez 8 % (klinker pdsky).

Vyspdrovdni Ize provddét dvéma zpUsoby.

Prvni zpUsob se provddi tuz§i hmotou pomoci spdrovaci $pachtlicky (spdrovacky). Do volné
spdry se vpravi tato spdrovaci hmota a ndsledné se spdra upravi napt. kusem mékké zahradni
vodovodni hadice tak, aby jejf profil byl obly (viz obr. 11-1) a hmota ve spdfe nevystupovala
pres lic pohledovych cihelnych pdskd.

Druhy zpUsob vyspdrovdni je mozno provddét pouze u cihelnych pdskd s hladkym povr-
chem bez péru, a to tak, Ze spdrovaci hmota je ponékud fidsi konzistence a nandsi se pomoci

mé&kkého gumového hladitka, kterym se vtird do spdr. Plocha se pak ndsledné setfe pomoci

Obr. 11-1
Vhodny tvar spdry

vlhkého pé&nového hladitka. Spdra se jesté dodatedné pred zavadnutim stejn& jako v prvnim
pfipadé upravi napf. kusem zahradni vodovodni hadice. Po zavadnuti spdrovaci hmoty se plocha
licovych pdskyd vy&isti pomoci suchého kartéce.
11.6.2.2 Spdrovdni licovych cihel

Licové cihly se spdruji bud zdroveri se zdénim, kdy se zdici malta pfed zatuhnutim upravuje opét napt. kusem
zahradni vodovodni hadice (viz obr. 11-2 a 11-3), nebo dodatetn& obdobnym zptsobem, jako bylo popsdno v pHi-
padé cihelnych pdskd. Na savé licové cihly se pouzivé stejnd spdrovaci hmota jako u savych cihelnych pdskd, pro
vyspdrovdni nesavych klinker licovek se pouzivd stejnd hmota jako u nesavych cihelnych pdsko.

Obr. 11-2 Obr. 11-3
Koneé&ny vzhled

Uprova spdry pomoci
mékké gumové hadice spdrovaného zdiva

z cihel klinker
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11.6.3 Obecné zdvazné podminky
Lepeni a vyspdrovdni se provddi pouze pfi teploté vy$§i nez +5 °C a niz8i nez +30 °C. Cihly ani pdsky se zpravidla
nenamdceji a prdce se provddéji tak, aby jejich pferudeni bylo na ndroZi nebo v jiném vhodném misté a nebylo vidét

pfipadné napojovdni. Zdsadné se pouZivaji pfedem namichané a k t€mto U&elim uréené suché maltové smési.

11.7 Zrdni omitek

V soutasné dobé& az neredinych poZadavkd na rychlost vystavby se na stavbdch setkdvdme s velice rychlym po-
stupem omitkovych praci. Omitky byvaji provéddény na vihké zdivo a jednotlivé vrstvy se provddéii za sebou ve velmi
kratkych intervalech, takZze vibec nejsou schopny postupné vyzrdt a vyschnout. Dusledkem ¢asové napjatych smluv
o doddvkéch stavebniho dila jsou nutné i vady povrchovych Gprav zdé&nych konstrukc, jejichZ pfitinou je ve vétsing
pfipady nedodrzen( technologickych postupd pfi jejich provédéni. Také technologickd vihkost z provddéného zdiva,
strop0, omitek a podlah uzavfend uvnitf objektu moZe napdchat velké skody.

Kazdd vrstva omitky, kterd tvofi podklad pro dalsi vrstvu, musi zrdt uréitou dobu. Posttik, podhoz, predndsttik &i $pric
(podle terminologie riznych vyrobcd, aviak stdle jedno a totéz — spojovaci mustek mezi podkladem a prvni vrstvou
omitky) by mé&l zrat 2 az 3 dny, viechny druhy omitek pak jeden den na kaZdy jeden milimetr tloustky, nejméné
véak 14 dni, a to i pfi minimdln{ tloustce jedné vrstvyy 10 mm. Pro zamezen( vzniku smr$fovacich trhlin se doporucuje

vrstvu omitky v prvnich dvou dnech udrzovat ve vihkém stavu.

11.8 Prevence poruch omitek

Omitky jsou ndchylné ke vzniku poruch, které mohou snizovat estetickou hodnotu (vzhled) dila, pfipadné mohou
ovlivnit kvalitu konstrukei (nap¥. zatékdnim vody) a vznik ndslednych poruch. Pri¢inami poruch mohou byt teplotnf
a vlhkostni zmény, pusobeni vody a atmosférickych vlivy, kvalita a podminky provddéni a vyzrévdni a dalsi.

Omitkové suché maltové smési lze obvykle pouZivat podle ndvodu vyrobce jednotlivé, aviak stdle Castéji se
setkdvdme s tzv. omitkovymi systémy. V t&chto systémech md pak kazdd vrstva svoj urity vyznam. Vynechdnim kterékoli

vrstvy ztrdci systém své pavodni vlastnosti a zhorduje se jeho kvalita.

11.8.1 Trhlinky v omitkdach

Z hlediska aplikace omitek zejména na zdivo z cihel typu THERM pfi sou¢asném obvyklém tempu vystavby (pfi
nedodrZovdn( technologickych postupt a prestdvek) Ize pro hladké povrchové Upravy a nétéry vyslovit jednoznaény
pozadavek na poufZitl bud lehkych nebo tepeln&izola¢nich omitek s hydrofobizovanou kryci (uzaviraci) vrstvou nebo
pouZitl vyztuiné sifoviny pod $tukovou omitku. Podle zahrani¢nich poznatky vsak ani tato opatfeni nemuseji vidy

zarutit omitku bez trhlin, proto odbornici hladkou povrchovou Upravu radé&ji nedoporuduiji.

Z technologickych predpist vyrobct a prodejcy omitkovych suchych maltovych smési je moiné vy&ist obecné
pozadavky na podklad pro omitky:

— musf byt suchy (max. vlhkost zdiva 6%, v zimnim obdobi max. 4 %);

— musf byt prosty prachovych &dstic a uvolnénych kouskd zdiva;

— nesmf se drolit;

— musi byt odistény od pFipadnych vykvéts;

— nesmfi byt zmrzly a vodoodpuzuijici;

— mél by byt maximdlIné rovinny s pIné vyplnénymi spdrami mezi jednotlivymi cihlami.

Pro zamezeni vzniku trhlin v omitkdch se doporucuije:
— u cihel P4-D v osténich a v rozich stén drdzky na bocich cihel vyplnit maltou, stejné jako p¥ipadné diry a trhliny,

a to alespon 5 dnu pfed omitdnim (obr. 11-4);
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— povrch jiného stavebniho materidlu (dfevo, beton, ocel, heraklit, polystyren apod.) — viz obr. 11-5 a jeho pte-

chod na cihelné zdivo opatfit vyztuznou sifovinou.

Obr. 11-4 Vyspravenf povrchu zdiva pfed omitdnim Obr. 11-5 Kombinovany podklad pod omitku je nutné opatfit
vyztuZnou sifovinou

Problematika vnéjsich omitek je o néco sloZit&ji neZ u omitek vnitinich.

Vnéjsi omitky jsou totiz pfimo vystaveny klimatickym vlivdm, a proto tvofi urcity ,ndraznik” proti pisobeni vnéj$iho
prostedi. Diky obrovskym teplotnim vykyvim v zimnim i v letnim obdobf (b&hem 24 hodin rozdil teplot a7 40 °C) jsou
na fyzikdInf vlastnosti vn&jsich omitek kladeny vysoké ndroky — museji prenést tahy a tlaky od smrsténi ¢&i roztaZenf
vyvolanych zménou teploty, pfenést napéti vznikajici od teplotniho spddu vzhledem k jejich tlousfce, vyrovnat se se
zménou podkladu (cihla versus malta ve spdrdch) a pfi tom véem mit dostate¢nou pfidrznost k takovému podkladu
¢i odolnost proti vn&j§imu mechanickému poskozeni.

Ndroky na podklad pro vnéjsi omitku jsou identické s ndroky popsanymi u vnitfnich omitek. V absolutni vétsiné
pfipady se pro zlep$eni pFidrinosti jdédrové omitky doporucuje provést cementovy posttik nebo posttik vyrdbény té7
jako suchd maltovd smés, nebof pravé na styku podkladu s omitkou vznikaif nejvétsi pnuti.

Jestlize se pro jddrovou vrstvu pouzije védpenocementovd nebo cementovd omitka, méla by byt jeji tloustka
alespori 15 aZ 25mm. IdedInim podkladem pro tento typ omitek je zdivo vyzd&né na tepeln&izola¢ni maltu, kterd
md s cihlami typu THERM témé&¥ identicky soucinitel tepelné vodivosti a srovnatelny faktor difézntho odporu a tvofi
tak relativné sourody podklad pod omitku. Pro vnéjsi omitky bychom si méli vybirat suché maltové smési s vyssimi
hodnotami pevnosti v tahu za ohybu a pfidrznosti k podkladu. Potfebnych vlastnosti se pfi vyrobé suchych omitkovych
smésf vétsinou dociluje pfiddnim chemickych p¥isad.

Celkovy tepelny odpor sténové konstrukce muze vyznamné ovlivnit pouZiti tepelnéizolaénich omitek, které vétsinou
byvaii sou¢dsti omitkového systému. Pro dosaZeni velmi nizkého soucinitele tepelné vodivosti jsou obvykle pln&ny
perlitem (soucinitel tepelné vodivosti A omitek je max. 0,20 W-m*1-K'') nebo polystyrenovym granuldtem s perlitem
A = max. 0,1 W-m""-K'"). Tyto omitky mivaji nizi pevnost v tlaku a jsou tedy méné odolné proti mechanickému
poskozeni, jejich pérovitost zvy$uje nasdkavost. Proto se opatfuji kryci $tukovou omitkou, kterd navic zabrafiuje nad-
mérnému vnikdni atmosférické vlhkosti do porézniho podkladu a zdroveri umoZiivje odvdadét nadbyteénou vnitin{
vlhkost do vnéjsiho prostiedi. Kryci omitka s pfipadnym barevnym ndtérem byvé téz soucdsti celého omitkového
systému. Uzaviraci vrstva (ndtér) se z divodu poZadované prody$nosti doporucuje provést z materidld na silikdtové

&i silikonové bdzi, materidly na bdzi akryldtd povrch vice uzaviraijil

11.8.2 Vykvéty

Tzv. vykvéty vznikaji na neomitnutém i omitnutém cihelném zdivu vynd$enim vodou rozpustnych soli a vdpennych
slouéenin ze zdiva na jeho povrch. Zdrojem vyplavitelnych &dstic mohou byt jak cihly, tak zdici malty a omitky. Vykvéty

na zdivu vznikaji pouze tam, kde je ve zdivu zvy$end az nadmérnd vlhkost, kterd soli uvolni a pak je vynese k povrchu
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zdiva ve sméru difuzniho toku. Na povrchu zdiva se vlhkost odpafi a zstane solny &i vdpenny povlak — vykvét. Po-
kud by se vykvéty z povrchu zdiva neodstranily, mohly by v budoucnu ovlivnit soudrznost omitky s podkladem, nebof
pUsobi mechanicky jako separalni vrstva.

P¥i odstrariovdni vykvétd se postupuje ndsledujicim zpUsobem:

— odstrani se pficina zvy$ené vlhkosti zdiva — nap¥. porucha stfesniho pldsté, desfového svodu, vnitini kanalizace
¢i vodovodu — nebo se zdivo ochréni pfed povétrnostnimi vlivy;

— zdivo se nechd dokonale vyschnout;

— z povrchu zdiva se ocelovym kartd&em odstrani veskeré povlaky a p¥padné jiné necistoty &i uvoln&né kousky
malty nebo cihel — tento postup lze nékolikrdt zopakovat s ¢asovym odstupem; alkalické a horecnaté vykvéty
samovolné mizf pdsobenim dests;

— na napadenych mistech se provede cementovy postfik s pfesahem 1 m na nenapadeny podklad, pokud nenf
v projektu pfedepsdn pro veskeré zdivo i bez vykvétd (100 % krytl podkladu neni nutnou podminkou);

— na 2 aZ 3 dny vyzrdly cementovy posttik se provedou omitky ve skladbé podle projektu pfi dodrZeni zésad pro
dobu zrdnf jednotlivych vrstev.
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12. Zdsady navrhovdni a vypoctu zdénych
konstrukci z pdlenych zdicich prvko

Pro navrhovdni a vypoclet zd&nych konstrukci bytovych, obéanskych, promyslovych a zemédélskych staveb pla-
t norma CSN 73 1101 Navrhovdni zdénych konstrukei s G&innosti od 1. 9. 1981 véetn& dosud vydanych zmén
a-9.82, b-3.87, 3-5.96, 4-8.98 a 5-6.99. Pro pdlené zdici prvky plati zmény a, b a zména 3.

Zdéné konstrukce jsou tvoFeny zdivem, které je definovdno jako seskupen( zdicich prvkd uloZenych v konstrukci
podle stanoveného uspofdddni a spojenych maltou.

Zdéné konstrukce viech druht musi byt pidorysné i po vysce uspofdddny tak, aby vykazovaly dostate¢nou pro-
storovou tuhost. U vicepodlaznich obytnych zdé&nych budov (obdobné jako u vicepodlaznich budov s betonovymi
nosnymi sténovymi panely) je dodrZovdni tohoto poZzadavku samoziejmosti. Pro bliZsi vysvétleni uvedme, Ze v tako-
vych budovéch jsou moZné tfi p¥ipady konstrukeniho uspofdddni: bud zdkladem svislé nosné konstrukce je soustava
pri¢nych nosnych stén a jejim doplitkem jsou ztuZujici vnitini podélné stény, nebo zdkladem je soustava podélnych
nosnych stén a jejim doplitkem jsou ztuZujici pfi¢né stény a nebo se jednd o jejich kombinaci.

U budov jedno- a dvoupodlaZznich byvéd pozadavek dostateéné prostorové tuhosti zd&né nosné konstrukce ¢asto
opomijen. Za pfi¢inu ndslednych poruch se v takovych pFipadech nékdy mylné povaZuji specifické vlastnosti zdiva
(zejména pomémé nizkd pevnost v tahu), nikoli opomenuti dodrzet uvedeny zdkladni konstrukeni poZzadavek.

V Urovni kazdého stropu a v Grovni ploché stfechy viech budov (jedno- i vicepodlaZnich) se musi vyztuzit jak ob-
vod pUdorysu budovy, tak i osy viech nosnych stén (podélnych i pti¢nych); vyztuz vklddand do tzv. véncovych pdsu
(ztuZujicich pozednich véncl) ve sméru délky (3itky) budovy se navrhuje na vypoctové zatiZzeni 15 kN pusobici na Tm
Sitky (délky) budovy. Z konstrukéniho hlediska mé tato vyztuz dvoji vyznam. Jednak pfispivé vyznamné k prostorové
spojitosti zdéné konstrukce, jednak v mnoha p¥ipadech brdni zvétiovdni $itky pripadnych trhlin ve zdivu, které mohou
vzniknout z riznych dovody (seddni zdkladu, objemové zmény, mechanické vlivy atd.).

Vypoiet zd&nych konstrukei se provadi bud podle CSN 73 1101 Navrhovdn{ zd&nych konstrukef (a jejich uvede-
nych zmé&n) a nebo podle EN 1996-1-1 Navrhovdni zdénych konstrukei — Cdst 1-1: Obecnd pravidla pro pozemni
stavby — Pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce. CSN 73 1101 je zaloZena na metodé meznich stavo
definovanych normou CSN 73 0031 Stavebn( konstrukce a zéklady — Zékladni ustanoveni pro vypocet. Rozlidujf se
mezni stavy prvni skupiny — mezn( stavy Gnosnosti a meznf stavy druhé skupiny — meznf stavy pouZitelnosti. Vypocet
zdénych konstrukci podle meznich stavd prvni skupiny se provddi pro viechna stddia pusobeni konstrukce, vypocet
podle druhé skupiny zpravidla jen pro stéddium provozni. EN 1996-1-1, zndmd té7 pod ndzvem Eurokéd 6, je evropskd
norma stejné koncepce jako pouzivand CSN 73 1101.

Nejcasté|$im pfipadem vypoctu je posuzovdni zdénych stén a pil 70 namdhanych Gcinky svislého zatiZzent, kdy se
uréuji vypoctové Gnosnosti profezd v Urovni hlavy, v Grovni paty a zejména v poloving vysky t&chto nosnych zdénych
prvky. PFisluiné vypoctové vztahy (,rovnice”) a vSechny vypocetni charakteristiky jsou uvedeny v ndvrhové normé
CSN 73 1101, resp. EN 1996-1-1. Vypottové pevnosti zdiva z pdlenych zdicich prvkd o objemové hmotnosti
p = 910 az 2000 kg'm= jsou uvedeny v zdvislosti na jejich pevnosti a pevnosti pouzité malty v tabulce 12-1.

Vypoctové pevnosti zdiva z pdlenych zdicich prvko o objemové hmotnostip = 710 a7 900 kg-m3 uréenych zejmé-
na pro jednovrstvé obvodové sténové konstrukce libovolné tloustky, v nichz pri¢né styéné spdry nemusi byt zaplnény
maltou a délka ptevdzdni cihel I splfiuje podminku /, = 40mm nebo [ = 40 &, kde & je vyska cihly, jsou uvedeny
v tabulce 12-2.
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Wpoctové pevnosti zdiva z pélenych zdicich prvkd o objemové hmotnostip = 651 az 700 kg'm3 uréenych zejmé-
na pro jednovrstvé obvodové sténové konstrukce libovolné tloustky, v nichz pri¢né styéné spdry nemusi byt zaplnény
maltou a délka ptevdzani cihel I, spliuje podminku I, = 40mm nebo I, = 40 h_, kde h_je vy3ka cihly, jsou uvedeny
v tabulce 12-3.

Vypoctové pevnosti zdiva z pdlenych zdicich prvko o objemové hmotnostip = 601 a7 650 kg-m3 uréenych zejmé-
na pro jednovrstvé obvodové sténové konstrukce libovolné tloustky, v nichz pri¢né styéné spdry nemusi byt zaplnény
maltou a délka prevdzdni cihel I spliuje podminku I, = 40mm nebo [, = 40 h_, kde h_je vyska cihly, jsou uvedeny
v tabulce 12-4.

Hodnoty soudinitele pfetvdmosti a tohoto zdiva jsou uvedeny v tabulce 12-5.

Tab. 12-1 Vypoétové pevnosti zdiva z pdlenych zdicich prvkd v dostfedném a mimostfedném tlaku
o objemové hmotnosti 901 az 2000 kg-m-3

Pevnostni Vypoctové pevnosti zdiva R [MPa] na maltu
znacka cihel M 15 M 10 M5 M 2,5 M 1 M 0,4

25 3,3 3,0 2,5 2,0 - -

20 3,0 2,7 2,2 1,8 1,6 1,4
15 2,4 2,2 1,8 1,5 1,3 1,2
10 2,0 1,8 1,5 1,3 1,0 0,9
7 - 1,5 1,3 1,1 0,9 0,7
5 - - 1,0 0,9 0,7 0,6

Tab. 12-2 Vypoétové pevnosti zdiva z pdlenych zdicich prvkd v dostfedném a mimostfedném tlaku

o objemové hmotnosti 701 az 900 kg-m-3

Pevnostni Vypoctové pevnosti zdiva R [MPa] na maltu
znacka cihel M 15 M 10 M5 M 2,5 M 1 M 0,4 LM 5
15 2,15 1,04 1,63 1,37 1,09 0,87 1,22
12 1,86 1,68 1,41 1,19 0,94 0,75 1,05
10 1,65 1,49 1,25 1,05 0,84 0,67 0,94
8 1,43 1,29 1,08 0,91 0,72 0,58 0,81
6 1,18 1,07 0,90 0,76 0,60 0,48 0,65

Tab. 12-3 Vypocétové pevnosti zdiva z pdlenych zdicich prvkd v dosttedném a mimostiedném tlaku

o objemové hmotnosti 651 az 700 kg-m3

Pevnostni znaka Vypoctové pevnosti zdiva R, [MPa] na maltu
cihel M 10 M5 M 2,5 LM 5
10 1,45 1,20 1,00 0,90
8 1,25 1,05 0,90 0,80
6 1,10 0,90 0,75 0,65
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Tab. 12-4 Vypocétové pevnosti zdiva z pdlenych zdicich prvkd v dosttedném a mimostiedném tlaku
o objemové hmotnosti 601 az 650 kg-m-3

Pevnostni znadka Vypoctové pevnosti zdiva R, [MPa] na maltu
el M 10 M5 M 2,5 LM 5
10 1,45 1,20 1,00 0,90
8 1,25 1,05 0,90 0,80
6 1,10 0,90 0,75 0,65
Tab. 12-5 Hodnoty soucinitele pretvdarnosti a zdiva z pdlenych zdicich prvka
Soucinitelé pfetvarnosti pro zdivo na maltu
M 15 M 10 M5 M 2,5 M 1 M 0,4 LM 5
a 1000 1000 1000 750 750 500 1000
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13. Tepelnd ochrana budov

13.1 Uvod

Obor tepelné ochrany budov — stavebnf tepelnd technika v sob& zahmuije fedenf problematiky v rozsahu pusobnosti
zdkladniho pozadavku €. 3 — hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostredi a zékladniho poZadavku ¢&. 6 — Uspora
energie a tepelnd ochrana prvotn& definované ve Smérnici Rady 89/106/EHS pro stavebni vyrobky a nésledné pre-
vzaté do Ceskych prévnich pfedpist napt. nafizeni viddy ¢. 190/2002 Sb. stanovuijici technické pozadavky na stavebn(
vyrobky ozna¢ované CE, nafizeni vlddy ¢. 163/2002 Sb. ve znéni nafizeni vlddy &. 312/2005 Sb. stanovujici technické
pozadavky na stavebni vyrobky, do stavebniho zdkona a dalsich technickych predpist a technickych norem.

Zd4kladnim poZadavkiom je treba vyhovét a zajistit je Fadou vzdjemné souvisejicich opatieni a technickych fesenf,
tykajicich se zejména:

— stanoveni a ovéfovdni vlastnosti vyrobk a sestav, ukazateld vZitnych vlastnosti;
— stanoveni a ovéfovdni vhodnosti vyrobkd pro uréené uzZitl ve stavbé;
— projektovdni a névrhu stavby, proveden( stavby a potfebné Udrzby stavby.
Zd4kladni pozadavek ¢. 3 — hygiena, ochrana zdravi a Zivotniho prostiedi se interpretuje tak, Ze stavba musi byt
navrzena a postavena takovym zpUsobem, aby neohroZovala hygienu nebo zdravi jejich uZivateld nebo sousedy,
predevsim v dusledku vyskytu vihkosti ve stavebnich konstrukcich nebo na povrsich uvnitf stavby.
Zd4kladni poZadavek &. 6 — Uspora energie a tepelnd ochrana, se interpretuje tak, Ze stavba musi byt v prob&hu
uzivdni energeticky efektivni, a to se zfetelem na klimatické podminky a lokality zamyslené realizace.
Cilem ndvrhu budovy musi byt takovd technickd fe$eni, aby v celoroénim probé&hu budova splfiovala v rozsahu
uvedenych zdkladnich poZadavkd technické poZadavky na:
a) tepelnou pohodu vnitintho obytného prostred;
b) tepelnou pohodu pracovniho prostredt;

) technologicky proces;

d) chov zvitat, péstovan( rostlin;

) nizkou energetickou ndro¢nost p¥i provozu budovy;
f) zajisténi otekdvané Zivotnosti stavebnich konstrukci dostate¢nou prevenci vzniku tepelnétechnickych a hygie-
nickych poruch;

g) poZadovany/olekdvany dopad stavby v probéhu jejiho uZivdni na Zivotni prostiedi.

Je zfejmé, Ze vedle uvedenych dvou zékladnich poZzadavkd na stavby pInf pdlené zdici prvky zdrover i dal$i zakladnf
pozadavky kladené na stavby. Svymi vlastnostmi zajisfuji mechanickou pevnost a stabilitu stavby, pozdarni bezpednost
i ochranu stavby proti hluku.

13.2 Terminy a jejich praktickd interpretace
Terminologii v oblasti stavebn tepelné techniky stanovi CSN 73 0540-1:2005 , Tepelnd ochrana budov — Cést 1:

Terminologie”. Norma vymezuje terminy uZivané v oboru stavebni tepelné techniky, definice veli¢in, jejich znacky
a jednotky popisuijici $ifeni tepla, vlhkosti a vzduchu stavebnimi materidly a konstrukcemi a popisuje veliginy cha-
rakterizujici vnitini a venkovni prosttedi a dalii veli¢iny pouzivané v CSN 73 0540 - 2, 3 a 4. Norma sjednocuje

a zpfesiuje terminy a definice uzivané v normdch EN, pop¥. EN ISO v oboru stavebni tepelné techniky.
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Rozhodnd pro sprévny ndvrh tepelné ochrany budovy a prokazné naplnéni zékladnitho poZadavku &. 6 je sprdv-
nd interpretace a praktické vzt tepelnych a vlhkostnich vlastnosti stavebnich vyrobkd a zdiva v procesu navrhovéni
stavebnich konstrukci a budov definovanych v EN 1745:2004 ,Zdivo a vyrobky pro zdivo — Metody pro stanoven(
ndvrhovych tepelnych hodnot”, v EN 10 456 ,Stavebni materidly a vyrobky - Postupy stanoveni deklarovanych
a ndvrhovych tepelnych hodnot” a v CSN 73 0540-3:2005 ,Tepelnd ochrana budov — &dst 3: Ndvrhové hodnoty

veli¢in®.
13.2.1 Tepelné vilastnosti

1. Deklarovand hodnota vlastnosti stavebnich vyrobkd, Xp, hodnota vlastnosti stavebnich vyrobkd a zdiva
pro jejich uréené pouziti, normou dané referenéni podminky, prohlddend, deklarovand vyrobcem zptsobem podle
normy vyrobku obvykle v ndvaznosti na oznageni vyrobku CE. Zpusob poufiti deklarovanych hodnot pfi navrhovdn{
a ovéfovdni podle CSN 73 0540-2 stanovuje CSN 73 0540-3. Hodnota se oznaluje 167 zkratkou MDV, viz. napf.
EN 13707.

EN 1745 nestanovi tepelnou vlastnost ani hodnotu, kterou by mél vyrobce deklarovat. Povinnost vyrobce dekla-
rovat tepelnou hodnotu u zdiva stanovi harmonizovand EN 771-1/A1 ,Specifikace zdicich prvkd — Cést 1: Pdlené
zdici prvky” pouze pro zdivo, na néZ jsou kladeny tepelnéizola¢ni vlastnosti, to je zdivo uréené jako tepelngizolacni,
popf. zdivo nosné s tepeln&izolaéni funkci. Z EN 777-1/A1 vyplyvé, Ze deklarovanou hodnotou tepelné vlastnosti
ie pojimdna ekvivalentni tepelnd vodivost v suchém stavu, tedy hodnota nepouzitelnd pro navrhovdni a posuzovdni
stavebnich konstrukcl a budov, neboli zékladni tepelnd hodnota bez uveden( rozpéti.

2. Zdkladni tepelnd hodnota zdiva — pramérnd ekvivalentni hodnota soucinitele tepelné vodivosti nebo tepel-
ného odporu zdiva v suchém stavu s uvedenim rozdilu mezi promérnou a mezni hodnotou uvedené tepelné veliciny,
odvozend postupem podle EN 1745 (ziejmé& ve tvaruA_, = 0,18 0,02 W-m'-K'1)). Zékladnf tepelnd hodnota zdiva
neni charakteristickou ani ndvrhovou hodnotou soutinitele tepelné vodivosti nebo tepelného odporu ve smyslu CSN
73 0540-3:2005 a nemuze byt proto pouZita pro navrhovdéni stavebnich konstrukci a budov a v tomto procesu nemé
74dny prakticky vyznam.

Rozdil mezni hodnoty napf. ekvivalentniho soudinitele tepelné vodivosti od hodnoty promérné, stanoveny
pro konkrétni zdivo postupem podle EN 1745 nenfi skuteénym rozdilem pfislugnym pro zdivo z danych zdicich
prvkd a malt s jejich skute¢nymi vlastnostmi, stanoveny statistickym vyhodnocenim souboru vysledkd méreni z4-
vislosti ekvivalentniho soucinitele tepelné vodivosti na objemové hmotnosti v suchém stavu daného zdiva. Jednd
se ve skuteCnosti o rozdil mezi prdmérnou a mezni hodnotou ekvivalentniho soucinitele tepelné vodivosti dany
smluvni — normovou zdvislosti uvedenych veli¢in podle tabulky A1 EN 1745 odpovidajici promérné a meznf
hodnoté objemové hmotnosti v suchém stavu daného zdiva (viz také obr. 1 v EN 1745). Jinak fe¢eno norma
EN 1745 stanovi smérnici (sklon) zdvislosti ekvivalentniho soutinitele tepelné vodivosti/tepelného odporu na objemové
hmotnosti zdiva v suchém stavu.

3. Ndvrhovd (vypoctovd) hodnota vlastnosti stavebnich vyrobkd/zdiva, X;, hodnota dané vlastnosti ur-
¢end za specifickych venkovnich a vnitinich podminek, které mohou byt povazovdny za typické pro chovdni sta-
vebnich materidly, vyrobkd, zdiva a vyplni otvord. Névrhovd hodnota se stanovi vypoctem nebo z tabulek podle
CSN 73 0540-3. Ndvrhovd hodnota tepelnych viastnostf zdiva se moZe stanovit vypoctem podle EN 1745 pro uréené
ndrodni vihkostni podminky podle CSN 73 0540-3. Uréené konkrétni vihkostni podminky musi odpovidat vihkostnimu
namdhdni zdiva v dané konstrukci stavby, ale nesmi byt nizéf neZ uréené ndrodni vihkostni podminky.

Ndvrhovd hodnota musi zohlednovat podminky zabudovdni zdicich prvkd a malt pro zdivo ve stavebni konstrukci
a jeji uzitl v podminkdch provozu budovy a musi téZ zahrnovat i variabilitu hodnot vlastnosti zpsobenou v procesu
vyroby 1j., aby ndvrhovd hodnota nebyla bé&iné prekrotena s danou pravdépodobnosti a s pfedem stanovenou

spolehlivosti.
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4. Soucinitel tepelné vodivosti A ve W-m™-K! vyjadiuje schopnost homogenni vrstvy materidlu vést teplo. Hod-
nota soucinitele tepelné vodivosti uddvd mnozstvi tepla proudictho homogenni vrstvou materidlu o tloustce 1 m, je-li
rozdil povrchovych teplot vrstev materidlu 1K.

Soucinitel tepelné vodivosti je zékladni tepelnou hodnotou, vlastnosti stavebnich materidld a vyrobka. Je zdvisly
zejména na objemové hmotnosti a vlihkosti. U pdlenych a silikdtovych materidld obvykle plati, Ze se zvy3ujici se
vlhkosti a objemovou hmotnosti v suchém stavu se zvy$uje hodnota soudinitele tepelné vodivosti. Z ndsledujictho
obrdzku je zfejmé, Ze u cihelného stfepu soudinitel tepelné vodivosti vzristd s objemovou hmotnosti, jak je tomu ob-
vyklé pouze v pfipadé suchého stavu stfepu. Pri zvySujici se vlhkosti cihelného stfepu je do objemové hmotnosti cca
1600kg-m stav opacny, soucinitel tepelné vodivosti mirné klesd s objemovou hmotnosti cihelného stfepu a a7 od
uvedené hodnoty objemové hmotnosti, kterd byla oznacovdna za hranici lehéeného stfepu prikie stoupd se smérnici

zvydujici se stoupajicim obsahem vlhkosti cihelného stfepu.
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Obr. 13-1 Objemovd hmotnost pdleného cihelného stfepu v suchém stavu v kg-m3
[F. Mrlik Vihkostni problémy stavebnich materidlo. ALFA 1985]

Pro orientaci a porovndni tepelné vodivosti béZnych stavebnich materidlt s tepelnou vodivosti zdiva z rdznych

druht zdicich prvkd uvedenou nize slouzi ndsleduijici tabulka.

Tab. 13-1 Ndvrhové hodnoty souéinitele tepelné vodivosti vybranych materidlo

dle CSN 73 0540-3:2005.

Material, jeho oznageni Rozmezi 9bjemové hmotn_osti Rozrr_uazi _souéinitele t(_apel_né
v suchém stavu v kg-m-3 vodivosti 4, ve W-m™"-K"!

Pénovy polystyren - EPS 15-35 0,039-0,044
Vyrobky z mineraini viny - MW 50-150 0,041-0,049
Vapenocementova omitka - MVC 1600 0,88
Perlitova omitka 250-500 0,10-0,18
Mékké dfevo kolmo k viaknim 400 0,18
Beton hutny 2100-2300 1,23-1,36
Ocel uhlikova 7850 50
Ocel chromniklova 22% Cr, 22% Ni 7850 15

5. Ekvivalentni soucinitel tepelné vodivostid_ ve W-m™!-K'!, schopnost vrstvy dané tloustky sestévaiici z riznych

materidld popf. vzduchovych vrstev vrstvenych rovnobé&iné s tepelnym tokem §ifit teplo. Ekvivalentni soucinitel tepelné

vodivosti uddvd tepelnou vodivost nehomogenni vrstvy stejné tloustky, kterd se v ploSe nebo v profezu muoze sestévat
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z roznych druht materidld. Hovofi se o nestejnorodé vrstvé s rGznymi materidly ve vrstvé kolmé na tepelny tok (ve sméru
teplotniho spddu). Ekvivalentni soutinitel tepelné vodivosti stanoveny zkouskou nebo vypoctem je vztazen k uréujicim
vlastnostem zdiva bez omitek veetné jeho tloustky, uspordddni zdiva, geometrickym parametrdm zdicich prvkd apod.
P¥i vyrazné tepelné nehomogenité a rozdilnosti tepelnych vlastnosti jednotlivych materidld ve vrstvé zdiva by nebylo
presné z této hodnoty stanovit pfepoctem napf. tepelny odpor zdiva silngj$tho/slabsiho. Mira nepfesnosti vzrusté
napf. s rozdilnosti objemové hmotnosti cihelného stfepu obvodového Zebra a Zeber vnitinich, s rozdilem ekvivalentni
tepelné vodivosti vrstvy loZné spdry a nehomogenni vrstvy zdicich prvkd, u zdiva ze zdicich prvku s velikosti Gchytnych
otvory, kandlkd pro vyplhovy beton apod. Ekvivalentni hodnoty slouzi k rychlému porovndni G&innosti tepelnéizolaénf
schopnosti jednotlivych vrstev a slouZi jako vstupni hodnoty pro dal3i vypodty.

Ekvivalentni soucinitel tepelné vodivosti se stanovi:

— vypottem podle CSN 73 0540-4 Tepelnd ochrana budov — Cést 4: Vypottové metody v ndvaznosti na
EN ISO 6946 Stavebni prvky a stavebni konstrukce — Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla — Vypoctovd
metoda popf. na EN ISO 10211-1 Tepelné mosty ve stavebnich konstrukcich — Vypocet tepelnych tokd a po-
vrchovych teplot — Cdst 1: Zdkladni metody.

— méfenim dle EN 12664 Tepelné chovdni stavebnich materidlo a vyrobkd — Stanoveni tepelného odporu meto-
dami chrdnéné topné desky a méfidla tepelného toku — Suché a vlhké vyrobky o sttednim a nizkém tepelném
odporu popt. dle EN 1934 Tepelné chovdni budov — Stanoveni tepelného odporu metodou teplé sk¥iné pfi
poufZitl méfice tepelného toku — Zdivo, nebo dle EN ISO 8990 Tepelnd izolace — Stanoven( vlastnosti prostupu
tepla v ustdleném stavu — Kalibrovand a chrénénd tepld skii a ndslednym vypoctem z hodnoty tepelného
odporu nebo soudinitele prostupu tepla vrstvy. V p¥padé vypoctu ekvivalentniho soutinitele tepelné vodivosti
zdiva nap¥. z namé¥enych hodnot tepelného odporu je tteba mit na paméti, zda byl fragment méten s omitkami
nebo bez nich.

Z namérfené hodnoty tepelného odporu R fragmentu zdiva bez omitek o tloustce d v m, se ekvivalentni hodnota

soucinitele tepelné vodivosti A, stanovi ze vztahu

A= d/R.

Typickym ptikladem nestejnorodé vrstvy je zdivo, kde zdici prvky jsou oddéleny loZnou maltovou spdrou a sty¢-
nou maltovou spdrou nebo zalomenou styénou vzduchovou vrstvou lemovanou obvodovym Zebrem (spoj P+D).
Tepelnétechnické vlastnosti takovéto nestejnorodé vrstvy, jeji tepelny odpor, ekvivalentni soudinitel tepelné vodivosti
vrstvy ovliviiuji zejména tyto faktory:

— soudinitelé tepelné vodivosti jednotlivych materidli/dané vzduchové vrstvy zastoupené v nestejnorodé vrstvé;

— plocha materidld s vy$8i hodnotou soucinitele tepelné vodivosti; uréujici je tedy tloustka maltovdni a rozméry
zdicich prvkd v roviné kolmé na tepelny tok;

— tepelny odpor (ekvivalentni tepelnd vodivost) vrstvy loZné (styéné) spdry zdvisi na zpisobu maltovdni loZné spéry
(maltovdni v pdsech nebo v plné plose) a styéné spdry a jeji tvarové feseni — tloustka a rozvinutd délka obvo-
dového Zebra boku zdictho prvku;

— geometrické a tvarové faktory zdicich prvky;

— popf. zdteky zdici malty do dér nebo dutin prvku.

Vliv uvedenych faktory je zfejmy z ndsleduijici zdvislosti ekvivalentniho soutinitele tepelné vodivosti na tloustce
lozné spdry zdiva o tl. 400 mm ze zdicich prvkd typu THERM s kapsou na maltu ve styénych spdréch.
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Obr.13-2 Zgvislost ekvivalentniho soucinitele tepelné vodivosti cihelného zdiva tvarovek na tloustce lozné spdry.
[Witzany: Zdsady sprdvného zdéni a omitdni svislych a vodorovnych konstrukcei z pdlenych cihel. ABF 2000]

Pro orientaci a porovndni tepelné vodivosti béZnych materidld uvedenych vyse s ekvivalentni tepelnou vodivostf

zdiva z roznych druht zdicich prvkd s roznou objemovou hmotnosti slouZi nésleduijici tabulka.

Tab. 13-2 Navrhové ekvivalentni hodnoty soucinitele tepelné vodivosti 1., , nehomogenni vrstvy
(zdiva) dle CSN 73 0540-3:2005.

Rozmezi ekvivalentniho soucinitel
Nehomogenni vrstva stavebni konstrukce. | Rozmezi objemové hmotnosti tepelné vodivosti

Zdivo v suchém stavu v kg-m-3
Agyu V& W-m™K?

1700-1800 0,78-0,84

Zdivo z plnych cihel CP
rozmérd 290/140/65
Zdivo z pFicné dérovanych cihel CD 36,
podle CSN 72 2611, 360/240/113, 1300-1400 0,79-0,88
tloustka zdiva 240 mm

Zdivo z pfi¢né dérovanych palenych prvku
CD TYN | rozmér(i 290/190/215, 1200-1300 0,59-0,64
tloustka zdiva 190 mm

Zdivo z pFi¢né dérovanych palenych prvku
CD INA-A rozméru 365/245/140, 1000 0,36
tloustka zdiva 365mm
Zdici prvek z 36,5 P+D; (247/365/238)
Lozna spéra zdici malta IP 35 W bez 720 0,18
preruseni, sty¢na spara na sucho
Zdici prvek 36,5 P+D; (247/365/238)

LoZna spara zdici malta tepelné&izolaéni 670 0,14
bez pferudeni, styéna spara na sucho

6. Tepelny odpor vrstvy, zdiva, konstrukce R v m?-K-W-!, je tepelngizola&ni vlastnost vrstvy materidlu, zdiva
konstrukce, nestejnorodé vrstvy, dané tloustky. Je-li zndma hodnota soudinitele tepelné vodivosti vrstvy materidlu 4,
nebo jeji ekvivalentni hodnota 4_, a povrchy vrstvy jsou kolmé na smér tepelného toku a jsou vzdjemné rovnobéing,
ie tepelny odpor ddn podilem tloustky vrstvy a soucinitele tepelné vodivosti, pop¥. jejf ekvivalentni hodnoty. Tepelné
odpory jednotlivych vrstev konstrukce lze vzdjemné s¢itat.
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7. Soucinitel prostupu tepla, U-hodnota ve W-m2:K! stanovi celkovou vyménu tepla v ustdleném stavu mezi
dvéma prostfedimi vzdjemné oddélenymi stavebni konstrukci, zdivem o tepelném odporu R. Zahrnuje vliv viech
tepelnych mostd véetné vlivu prostupujicich hmoZzdinek a kotev, které jsou souldsti konstrukce, zdiva. Soudinitel pro-
stupu tepla uddvé mnoistvi tepla ve wattech, které prostoupi plochou 1 m? konstrukce pif rozdilu teplot prostredi 1 K.
Jedné se tedy o jednotkovou tepelnou ztrétu prostupem H tepla vztazenou na plocha 1 m? dané stavebn( konstrukce
a rozdil teplot prosttedi 1K, které oddéluje.

8. Zdici prvek, stavebni vyrobek, obvykle tvdrnice, cihla, tvarovka, blok daného tvaru, rozmérd s ptislugnym
geometrickym uspfaddnim otvord, za¥ezl, drdzek, prohlubni nebo bez nich, ktery uréenym uspotdddénim a vzdjemnym
spojenim tvoff zdivo s uréenymi vlastnostmi. Rozliduje se zdici prvek plny, dérovany nebo vicevrstvy.

9. Tepelny most, ¢dst dané stavebni konstrukce, kde se jeji tepelny odpor mistné vyznamné méni:

a) Uplnym nebo &éste¢nym pronikem stavebni konstrukce nebo vrstvy materidlu s odli$nou tepelnou vodivosti (kon-

strukce je tepeln& nestejnorodd), nebo stavebni konstrukce obsahuje alespon jednu nestejnorodou vrstvu,

b) zménou tlousték vrstev stavebni konstrukce;

c) rozdilem mezi vnit¥nimi a vné&j$imi plochami stavebni konstrukce, napt. vyztuznym Zebrem.

Vliv tepelného mostu se zohledriuje p¥i vypoctu tepelného odporu konstrukce R a soucinitele prostupu tepla U.
Tepelny most ovliviiuje tepelné vlastnosti stavebni konstrukce stanovené vypoctem nebo méfenim. Dusledkem vyskytu
tepelného mostu v konstrukci je v porovndni se stejnou konstrukcl bez tepelného mostu, zvyeni hustoty tepelného
toku a lokdlIni sniZeni vnitini povrchové teploty konstrukce. Tepelné mosty jsou bodové a linedmf.

Tepelnym mostem neni vzdjemny styk dvou nebo vice druhd stavebnich konstrukei, nap¥. konstrukéni styk ob-
vodového pldsté a stropni konstrukce, pficky a obvodové konstrukce apod. Tato tepelnd nestejnorodost se nazyvd
tepelnou vazbou.

10. Tepelnd vazba je rozhrani mezi dvéma a vice konstrukcemi, kde tepelny tok v konstrukcich je vyznamné
zménén jejich vzdjemnym pusobenim. Je to zvldsini pripad tepelného mostu, odligny od ostatnich svou nepfifaditel-
nosti k jedné ¢&i druhé konstrukci. V nékterych prejimanych normdéch EN/ISO se nazyvd i tato tepelnd nestejnorodost
tepelnym mostem presto, Ze ze vzdjemnych souvislosti je zfejmé, Ze se jednd o tepelné vazby. Vliv tepelné vazby se
nezahrnuje pfi vypoctu nebo mé&feni tepelného odporu konstrukce R nebo soudinitele prostupu tepla U jednotlivych
konstrukci, ale aZ pfi vypoctu mémé ztrdty prostupem tepla Hy a promérného soucinitele prostupu tepla U, apod.
Obdobné jako u tepelnych mostd se rozlisuji linedrni a bodové tepelné vazby.

13.2.2 Vihkostni vlastnosti

1. Sorp¢ni hmotnostni vlhkost u v %, rovnovdind, ustdlend hodnota hmotnostni vlhkosti materidlu obklo-
peného vzduchem se stdlou relativni vihkosti a teplotou, kterd se ustdli v pivodné vysuseném materidlu. Sorpce je
proces vymeény vodni pdry mezi obklopujicim vzduchem s danou teplotou a relativni vihkosti a poréznim materidlem,
napt. cihelnym stfepem.

2. Charakteristicka hmotnostni vihkost u,; 5 v %, ustdlend sorpeni hmotnostni vihkost materidlu stanovend pfi
teploté vzduchu 6 = (23 +2) °C a relativni vlhkosti vzduchu ¢ = (80 +3)%, ke které je vztaZena charakteristickd
hodnota tepelné velitiny, soucinitele tepelné vodivosti/tepelného odporu apod.

3. Faktor difuzniho odporu u [-], relativni schopnost vrstvy materidlu propoustét vodni pdru difuzi, je pomérem
difuzniho odporu materidlu a difuzniho odporu vrstvy vzduchu o téZe tloustce, pfi smluvnich podminkdch. Faktor
difuzniho odporu se rozliduje podle podminek zkousgky, zda zkouska probihd pfi nizké vlhkosti nebo vysoké vlhkosti
coz v praxi odpovidd stavu, zda se materidl nachdzi mimo nebo v kondenzalni z6né, popf. je v pfimém styku s ven-
kovnim prostfedim. P¥i nizké vihkosti se znadi i a pfi vysoké vlhkosti se znadi u,.

4. Normovd hmotnostni vihkost u_v %, vlhkost materidlu/vyrobku, ke které jsou p¥i experimentdlné nestanovené
hodnoté praktické vlhkosti vztazeny ndvrhové hodnoty tepelnych vlastnosti materidld, vyrobkd a zdiva.

5. Ndvrhova hmotnostni vihkost; praktickd hmotnostni vlhkost u v %, vlhkost materidlu ur¢end na zdkladé
vyhodnocenf fady hodnot okamZité hmotnostni vlhkosti materidlu stanovenych na zékladé systematického sledovani
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vlhkosti materidlu zabudovaného ve venkovn( stavebni konstrukci v probéhu uZivani budovy. Je vypoltové stanovend
s 90% pravd&podobnosti, Ze nebude v prib&hu uzivani budovy pfekrotena pfi dodrzeni uréujicich parametrd vnitiniho
a venkovniho prosttedi podle CSN 73 0540-3.

13.3 Tepelné a vlhkostni vlastnosti zdicich prvko a zdiva

13.3.1 Urcujici vlastnosti

Ur¢ujici vlastnosti tepelnych vlastnosti jsou fyzikdlni vlastnosti materidld, vyrobkd a zdiva, a referenéni podminky,
na kterych je pfimo zdvisld hodnota tepelné velic¢iny. Znalost téchto vlastnosti a referenénich podminek je nutnd pro
sprdvnou praktickou interpretaci tepelné veliciny, vysledku zkougky, vzdjemné porovndvdni tepelnych vlastnostf jednot-
livych vyrobkd, zdiva z rdznych typd zdicich prvki a musi byt proto uvddény soub&zné s danou tepelnou veli¢inou.

Ur¢ujici vlastnosti ekvivalentniho soucinitele tepelné vodivosti, popf. tepelného odporu

zdicich prvku jsou:

— hmotnostni vihkost v %;

— objemovd hmotnost v suchém stavu v kg-m3;

— objemovd hmotnost v suchém stavu cihelného sttepu v kg'm3;

— stfednf teplota pfi méfeni tepelného odporu ve °C;

— typ zdicich prvko LD/HD;

— rozméry, tvar a geometrické vlastnosti zdicich prvkd — pocet fad otvord, polet otvord v fadé, Fazeni otvo-
rd ve sméru tepelného toku (sttidavé, za sebou), tvar otvory, tloudtka obvodovych a vnitfnich Zeber, po-
mérny objem otvory, souhmnd tloustka vnitinich a obvodovych Zeber, viz. EN 771-1/A1, popf. Priloha B
EN 1745;
rovinnost styénych ploch u zdicich prvki s tenkou loZnou spérou.

malt pro zdivo jsou:

— hmotnostni vlhkost v %;

— objemovd hmotnost v suchém stavu v kg-m3;

— stfednf teplota pfi méfeni soucinitele tepelné vodivosti ve °C (obvykle 10°C).

Pro analyzu vysledkd, porovndvdni vlastnosti jednotlivych typd zdicich prvkd, popt. tepelngizolagnich malt je vhodné
sledovat nejen objemovou hmotnost cihelného stfepu, ale i vybrané vihkostni vlastnosti, nasdkavost pfi plném ponoru
a jeji zavislosti na ¢ase, nasdkavost pfi varu, vzlinavost, to je vlastnosti vhodné pro nepfimou analyzu oteviené/uza-
viené porovitosti a distribuce péro.

Ur¢ujicimi vlastnostmi ekvivalentniho soucinitele tepelné vodivosti, popf. tepelného odporu zdiva, jsou vedle Gdaju
iednotlivych komponent, to je zdicich prvkd a malt pro zdéni, pop¥. omitek, zejména tyto vlastnosti:

— tlou$tka zdiva bez povrchovych Gprav;

— objemovd hmotnost zdiva bez povrchovych dprav v kg-m-3;

— soutinitel tepelné vodivosti malt pro zdéni a omitky ve W-m-K'!;

— geometrické uspofdéddni zdicich prvkd ve zdivu;

— zpUsob zdé&ni — tloudtka loZzné a sty¢né spdry a jejich tvarové fedent;

— zpUsob maltovdni lozné spdry, v celé tloustce zdiva, v pruzich $itky apod.;
— Upravy povrchu zdiva, zatfenim spdr povrch omitkou;

— tloustky dalich vrstev pfi vicevrstvém zdivu.

Referencni podminky jsou okrajové podminky pro provedeni zkousky nebo vypoctu, které v probé&hu zkousky
musi byt monitorovdny a udrZovdny na poZzadované Urovni stanovené zkudebni normou, popf. musi byt pouZity pfi
vypoltu ve formé okrajovych podminek. Referenéni podminky uvddi zkusebni nebo vypoctové normy a jsou jimi teploty
vzduchu pfi povrdich zdiva, soudinitele prestupu tepla, stfedni teplota pfi zkousce apod.

69



Tepelnda ochrana budov

Vy$e uvedené referenéni a uréujici podminky zdiva a jeho komponent musi byt uvedeny v protokolu o zkousce,
aby mél potfebnou vypovidaci schopnost a prakticky vyznam. Je-li stanoven tepelny odpor zdiva v&etné omitky, musf
byt tato skutecnost vyslovné zdGraznéna. Pak se jednd o tepelny odpor zdiva s omitkou.

13.3.2 Tepelné vlastnosti zdiva z pdlenych zdicich prvko

Tepelnétechnické vlastnosti zdiva z pdlenych zdicich prvkd jsou dlouhodobé& experimentdlné sledovdny v rdmci
posuzovdni shody vyrobkd jednotlivych vyrobcu. Nésledujici tabulka uvédi popis jednotlivych typt fragmentd zdénych
konstrukcf, které kromé polozky 9 tvofily podklad pro stanoveni névrhovych hodnot ekvivalentniho soucinitele tepelné
vodivosti v rémci revize CSN 73 0540-3. Mé&Fen( probihala v letech 1995-2003 na fragmentech zdiva zhotovenych
&leny Cihldtského svazu Cech a Moravy.

Tab. 13-3 Legenda k obrézkom 13-3 a 13-4

Oznaéeni . . . . o Objemovd hmotnost
v grafech Popis zdiva a jeho prvkd - vypis z protokolt o zkouskdch Py o e

Pdleny zdici prvek 36 P+D; (247/365/238); loznd spdra — zdici malta IP 35 W — v plné

1 tloustce zdiva; sty¢nd spdra — na suchu; oba povrchy opatfeny stérkou z lehéené omitky 717
IP18 Efl. 5 mm.

5 Pdleny zdici prvek 40 P+D; (247/400/238); loznd spdra — zdici tepelnéizoladni malta 755
Porotherm ISO-Fertigmértel v pIné tlousfce zdiva; styénd spdra — na suchu.

3 Pdleny zdici prvek PTH 44; (247/440/238); loind spdra — zdici tepeln&izolagni malta 660
Porotherm ISO-Fertigmértel; povrchy oboustranné zatteny.

4 Pdleny zdici prvek 36,5 P+D; (247/365/238); loznd spdra — zdici tepld malta v plné 667
tloustce zdiva; styénd spdra — na suchu.

5 Péleny zdici prvek 44 P+D; (245/440/238) loznd spdra — malta MVC 011 — 4x preruené 865
maltovdni; oba povrchy opatfeny omitkou MVC 072 v 1. 10-15 mm.
Pdleny zdici prvek 36,5 P+D; (245/365/238); loznd spdra — malta MVC 011 — 3x

6 prerusené maltovdni; oba povrchy opatfeny lehéenou omitkou s vldkny MVCv 037 714
vil. 10-15 mm.

7 Pdleny zdici prvek 380; (240/380/238); vyzdéno na maltu MVC 011 — 3x preruené 587
maltovdni lozné spdry; oba povrchy opatfeny omitkou MVC 072 v 1l. 10-15mm.

8 Pdleny zdici prvek 38 P+D; (247/380/238); loznd spéra — malta MVC 011 1x pFerusené 799
maltovdn(; oba povrchy zatfené omitkou MVC 072.
Pdleny zdici prvek 44 P+D SI; (247/440/238); 35 Fad otvord; objemovd hmotnost

9 cihelného strepu 1467 kg'm3; loznd spdra — tepelngizolaeni malta A= 0,20 W-m-K''; 605
maltovdni nepferusené; povrchy oboustranné zatteny omitkou.
Pdleny zdicl prvek 44 Si (247/440/238); 35 fad otvord; objemovd hmotnost cihelného

10 strepu 1411 kg'm3; loZnd spdra — tepelnéizolaéni malta v pIné tlousfce zdiva, t. TOmm, 677
oba povrchy zatfeny tepeln&izolagni maltou v tlousfce 7 mm.

Ddle jsou uvedeny metodou regresni analyzy statisticky vyhodnocené vysledky z 40 zkousek ekvivalentniho soudini-
tele tepelné vodivosti / tepelného odporu v zdvislosti na vlhkosti provedenych v letech 1995-2003. U kazdé zdvislosti

ie uvedena vedle pofadového &isla i objemovd hmotnost zdiva v suchém stavu.
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Obr.13-3 Zdvislost ekvivalentniho soucinitele tepelné vodivosti na hmotnostni vlhkosti zdiva
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Obr. 13-4 Zgvislost tepelného odporu na hmotnostini vihkosti zdiva

Ve viech pfipadech, kdy byla provedena zkouska tepelného odporu zdiva s omitkou, je tepelny odpor omitky
odecten.

13.3.3 Ndvrhové hodnoty vlhkostnich vlastnosti zdiva

Ndrodni névrhovy obsah vlhkosti ve smyslu EN 1745, tedy ndvrhovou hmotnostni vihkost u v %, pro experimentdlni
nebo vypottové stanoveni ndvrhovych hodnot ekvivalentniho soutinitele tepelné vodivosti 4_,  ve W-m™'-K'!, popf.
tepelného odporu R, v m?-K-W-! stanovf CSN 73 0540-3:2005 t&mito hodnotami:

- pro vnéj§i zdivo (vnéjsi zdéné konstrukce) zhotovené z plnych cihel u = 1,5%;
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- pro vngjsi zdivo (vn&si zdéné stavebni konstrukce) zhotovené z dérovanych zdicich prvki u, = 1,0%,

- pro vnitfni zdivo (vnitfni zdéné stavebni konstrukce) u, = uy5,6, = 0,5 %.

Nérodnf ndvrhovy obsah vihkosti vnitinich konstrukcich rovny ustdlené sorpcnfi vihkosti s, 4, byl experimentdiné
stanoven v roce 1999 ve Vyzkumném Ustavu pozemnich staveb - Certifika¢ni spole¢nosti zkouskami na Sirokém
vzorkovacim celku pdlenych zdicich prvki z prevézného pottu cihelen v CR.

Ndrodni ndvrhovy obsah vlhkosti vnéj$ich konstrukci byl stanoven statistickym vyhodnocenim souboru dat okam?i-
tych vlhkosti zdiva realizovanych staveb rodinnych domku, ktery byl predmétem zprdvy ,Vlhkost ve zdivu z dérovanych
cihelnych prvkd v zdvislosti na st budov” [CSI, a.s. 2003].

Namérené a ndsledné statisticky vyhodnocené vysledky uvadi graf.

Proces ustalovani vlhkosti v obvodovém zdivu z cihelnych zdicich prvka
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g o —O— prdméry
<
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Obr. 13-5 Okamzité hmotnostni vlhkost zdiva z pdlenych zdicich prvks v zdvislosti na stdff objektu

13.3.4 Ndvrhové hodnoty tepelnych vlastnosti zdiva

Ndvrhové hodnoty tepelnych vlastnosti zdiva cihel a pdlenych zdicich prvkd stanovi pro potfeby navrhovdni a hod-
nocen( stavebnich konstrukcl s potfebnou bezpeZnosti neprekroceni téchto hodnot v praxi pro klimatické podminky
a konstrukenf zvyklosti v CR CSN 73 0540-3:2005. Je mo#né poutiti i jinych hodnot, nap¥. stanovenych postupem
podle EN 1745, ale je vidy na strané stavitele stavby prokdzat zejména, Ze tyto hodnoty skytaji obdobnou bezped-

nost ndvrhu jako ndvrhové hodnoty stanovené podle CSN 73 0540-3:2005. CSN 73 0540-3 uvddi tyto tepelné

ekvivalentn{ vlastnosti zdiva z pdlenych zdicich prvko.
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Tab. 13-4 Ndvrhové ekvivalentni hodnoty tepelnych a vlhkostnich vlastnosti zdiva z palenych
cihlarskych prvko
Hodnoty Normové Ekvivalentni normové hodnoty Navrhové
Objemova | Souginitel | Mé&rna Suchy | Souinitel | Exyival.
hmotnost | tepelné | tepelna faktor difuzni | soucinitel
e ) ; 0 2) v suchém | vodivosti | kapacita | difuzniho V°d'V°§t" tepelné
olozka Nehomogenni vrstva stavebni konstrukce '), stavu odporu suchy vodivosti
pdn j’ev,n Cev,n Iund 6evn.1 09 j’ev,u
kgm?3 | Wmt-K! | Jkg!K! - 53 W-m-1-K-!
1 2 3 4 5 6 6a 7
1 Zdivo z palenych zdicich prvkl z,=0,7
1.1 Zdivo z palenych pinych cihel CP 1700 0,73 900 8,5 0,022 0,78
rozmeéru 290/140/65 1800 0,77 900 9,0 0,021 0,84
1.2 Zdivo z cihel metrického formatu CDm
2.1 rozmeérd 240/115/113,  tloustka 115mm 1400 0,60 960 7,0 0,027 -
22 1500 0,67 7,0 0,027 -
23 tloustka 240 mm 1350 0,51 7,0 0,027 0,71
24 1450 0,51 7,0 0,027 0,72
25 1500 0,55 7,0 0,027 0,77
2.6 tloustka 375mm 1450 0,52 7,0 0,027 0,69
2.7 1550 0,57 7,0 0,027 0,73
1.3 Zdivo z pfiéné dérovanych cihel CD 36,
podle CSN 72 2611 9), rozmérd 360/240 vyska
3.1 tloustka zdiva 240mm  vyska 113mm 1200 0,59 960 0,63
3.2 1250 0,64 0,67
3.3 vyska 140mm 1150 0,58 0,62
34 1250 0,65 0,69
3.5 tloustka zdiva 360mm  vyska 113mm 1200 0,47 0,55
3.6 1250 0,49 -
3.7 1300 - 0,51
3.8 vyska 140mm 1150 0,44 0,58
3.9 1250 0,49
1.4 Zdivo z pfiéné dérovanych cihel CD 32,
podle CSN 72 2611 9), rozmérd 320/240 vyska
4.1 tloustka zdiva 240mm  vyska 113mm 1300 - 960 0,79
4.2 1400 0,62 0,88
43 vyska 140mm 1350 0,64 0,79
4.4 1450 0,70 0,88
4.5 tloustka zdiva 320mm  vyska 113mm 1300 0,51 0,58
4.6 1450 0,57 0,64
4.7 vyska 140mm 1350 0,51 0,57
4.8 1450 0,53 0,63
1.5 Zdivo z podélné dérovanych cihel Pk-CD (CpD 8)
rozmérd 290/290/140, podle CSN 72 2625
5.1 tloustka 140 mm 750 - 960 0,49
5.2 800 0,49 -
5.3 850 0,55 0,55
5.4 tloustka 290 mm 800 0,55 0,58
5.5 850 0,58 0,60
1.6 Zdivo z pfi¢né dérovanych palenych prvk( CD
TYN | rozmérd 290/190/215
6.1 tloustka 190 mm 1200 0,53 960 0,59
6.2 1300 0,58 0,64
6.3 tloustka 290 mm 1200 0,45 0,49
6.4 1300 0,48 0,53
1.7 Zdivo z priéné dérovanych palenych prvka CD TYN
rozmérd 365/190/215 podle CSN 72 2625 5)
tloustka 365mm 1000 - 960 0,36
1.8 Zdivo z pfi¢né dérovanych palenych prvk( CD INA-A
rozmeéru 365/245/140
tloustka 365 mm 1000 - 960 0,34
1.9 Zdivo z pfi¢né dérovanych palenych prvki CD INA-L
rozmeéru 365/245/140
tloustka 365mm 1150 - 960 0,37
1.10 Zdivo z pfiéné dérovanych palenych prvki
CD IVA-C rozmér(i 295/290/140 v kombinaci
s CD IVA-B rozmérd 295/140/140 tlouStka 440 mm 1100 960 0,36
1.1 Zdivo z pfi¢né dérovanych palenych prvkd
CD IVA-C rozmér(i 295/290/140 v kombinaci
s CD IVA-B rozmérd 295/140/140 tloustka 440 mm 1100 960 0,41
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Hodnoty Normové Ekvivalentni normové hodnoty Navrhové
Objemova | Soucinitel Mérna Suchy | Soucinitel | Ekvival.
hmotnost | tepelné tepelna faktor difuzni soucinitel

. i . 1 2) v suchém | vodivosti | kapacita | difuzniho | vodivosti- | tepelné

Polozka Nehomogenni vrstva stavebni konstrukce "), e odporu suchy VLR
pdn z’ev,n cev,n Iund 6ev,n.109 j’ev,u

kg-m'3 W.m—1.K—1 J.kg—1.K—1 - s 3) W.m—1.K—1

1 2 3 4 5 6 6a 7

2 Zdivo z palenych zdicich prvkd (nového typu) 4

21 Zdivo z prvka 36,5 !D+D,; (2’4.17/3655/’238}; lozna spara zdici 720 017 960 0.18
malta IP 35 W bez pferuSeni; styéna spara na sucho

29 Zdivo z prvkvu_ 36,? I?+D; (?47/?65'/.2382; If)zna! spara zdici 670 013 960 0,14
malta tepelnéizolaéni bez pferuSeni; styéna spara na sucho
Zdivo z prvkl 38 P+D; (240/380/238); lozna spary zdici

2,3 malta MVC 011, 3x pferuSené nanaseni malty; stycna spara 790 0,17 960 0,18
na sucho
Zdivo z prvk( 38 P+D; (240/380/238); lozna spara zdici

2.4 malta MVC 011, 1x pferu$ené nanaseni malty; styéna spara 590 0,13 960 0,15
na sucho

25 Z(vj!vo zPryku 40 P+D; (?47{409_/2382; I9zna’spara zdici tepel- 755 013 960 0,14
néizolacni malta bez preru$eni; sty¢na spara na sucho
Zdivo z prvkl( 44 P+D; (245/440/238); lozna spara zdici

2.6 malta MVC 011, 4x pferuSené nanaseni malty; stycna spara 840 0,17 960 0,18
na sucho

27 Zdivo z prvlfu’44 PfD; (v24'7/44!0/238); lozna spara zdici 660 0,14 960 0.15
tepelnéizolaéni malta; styéna spara na sucho

Pozndmka:

1) Zdivo, neni-li stanoveno v poloZce jinak, provedeno klasickym zpdsobem, s neprerusovanym nandsenim malty do loZné spdry.
2) Stavebni konstrukce se mini bez omitek a jinych povrchovych Gprav.

3) Orienta&ni hodnoty.

4 Hodnoty stanoveny na zdkladé zkousek.

5V soucasné dobé jiz tyto normy nejsou platné.

13.4 Normové pozadavky na zdéné vnitini a vnéjsi stavebni konstrukce

Technické poZadavky na tepelné a vlhkostni vlastnosti zdé&nych stavebnich konstrukci stanovfi
CSN 73 0540-2:2005/Z1.

13.4.1 Nejnizsi vnitini povrchovad teplota konstrukce

V zimnim obdobi musi stavebni konstrukce v prostorech s relativni vlhkosti vnitiniho vzduchu ¢, < 60 % vykazovat
v kazdém misté vnitini povrchovou teplotu 6, ve °C, podle vztahu:

esi = esi,N

kde 6\ je poZzadovand hodnota nejniz$
Ogn = 05 + AO, kde je

si,cr

{ vnitin{ povrchové teploty, ve °C, stanovend ze vztahu

kritickd vnitfni povrchovd teplota, ve °C, pfi které by vnitini vzduch s ndvrhovou teplotou 6,
a névrhovou relativni vihkosti ¢ podle CSN 73 0540-3 a CSN 73 0540-4 dosdhl kritické vnitini
povrchové vihkosti ¢ . . Hodnoty kritickych vnitfnich povrchovych teplot 6

si,cr

pro pozadované kritické

vnitini povrchové vihkosti ¢, . ve vysi 80% a 100% jsou v tabulkdch v CSN 7?; 0540-3, vypoctovy postup
iejich stanoventi je v CSN 73 0540-4. Pro kritickou vnitini povrchovou vihkost P - = 100% je kritickou

vnitini povrchovou teplotou 6, _ teplota rosného bodu 6 ;

si,cr
P o kritickd vnitini povrchovd vlhkost, v %, je relativni vihkost vzduchu bezprostfedné pfi vnitinim povrchu
konstrukce, kterd nesmi byt pro danou konstrukci pfekro¢ena. Pro stavebni konstrukce veetné zdiva je kritickd

vnitni povrchovd vihkost ¢ = 80%. Pro vyplné otvorl je kritickd vnitini povrchovd vlhkost
(psi cr = ]OO%;
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P, ndvrhovd relativni vihkost vnitintho vzduchu, v %, stanovend pro budovu nebo jeji ucelenou &dst pro
pozadované uzivéni podle CSN 73 0540-3 bez bezpednostni vihkostni prirdzky A ;= 0%. Kromé prostord
s vlhkymi a mokrjmi provozy se uvazuje ¢, = 50%;

0, ndvrhovd teplota vnitfntho vzduchu, ve °C, stanovend pro budovu nebo jeji ucelenou ¢dst pro poZzadované
uzivani podle CSN 73 0540-3;
Ab, bezpecnostniteplotni pfirdzka, ve °C, zohlediujici zpUsob vytdpéni vnitiniho prosttedi a tepelnou setrvadnost

konstrukce stanovend pro vyplné otvor( a pro ostatni konstrukce z tabulky uvedené v normé.

13.4.2 Soucinitel prostupu tepla

Stavebni konstrukce a vypln& otvord vytédpénych nebo klimatizovanych budov musi mit v prostorech s relativni
vlhkosti vnitintho vzduchu ¢, < 60% souinitel prostupu tepla U, ve W-m2:K! takovy, aby sploval podminku:

U= U,

kde U, je pozadovand hodnota soutinitele prostupu tepla, ve W-m2:K".
Splnéni podminky vztahu pro doporu¢enou hodnotu U, je vhodné pro energeticky dsporné budovy. Pozadovand
a doporucend hodnota U, se stanovi:

a) pro budovy s prevazujici ndvrhovou vnitfni teplotou 6, = 20 °C (pobytové mistnosti) a pro viechny venkovni
teploty podle ddle uvedené tabulky;
Prevazujici ndvrhovd vnitini teplota 0, , ve °C, odpovidd ndvrhové vnitini teploté 6, vétsiny prostord v budové. Za
budovy s pfevazujici ndvrhovou vnitni teplotou 6, = 20 °C, pro které plati tabulka 13-5, se povazuji véechny
budovy obytné (nevyrobni bytové), obéanské (nevyrobni nebytové) s pfevdzné dlouhodobym pobytem lidi (napf.
gkolské, administrativni, ubytovaci, vefejné sprdavni, stravovaci, vét$ina zdravotnickych) a jiné budovy, pokud
vypocitand prevazujici ndvrhovd vnitini teplota je v intervalu od 18 °C do 24 °C véetné.

b) pro ostatn{ budovy ze vztahu:

35
u,=U,,,. e,.—
N N,20 1
Aeie
kde U, ,, ie soutinitel prostupu tepla, jeho normové hodnota (tabulka 13-5), ve W-m2-K'!;
e soudinitel typu budovy; stanovi se ze vztahu:
20
e] = —
im
AO.  zdkladni rozdil teplot vnitfniho a venkovniho prosttedr, ve °C,

ktery se stanovi ze vztahu A, =0, -0,
kde 6, je ndvrhovd venkovniteplota podle CSN 73 0540-3, ve °C, kterd se stanov jako ndvrhovd
teplota venkovniho vzduchu.
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Tab. 13-5 PozZzadované a doporuéené hodnoty souéinitele prostupu tepla U, pro budovy s pfevazujici

ndvrhovou vnitini teplotou 6. = 20 °C

Soucinitel prostupu tepla

Popis konstrukce, vybrané konstrukce z CSN 73 0540-2, kde se poZadavky tykaji zdénych konstrukci. Uy [W-m2K]
Pro srovnani je uveden poZadavek na svislé vyplné otvor(. Pozadované Doporugené
hodnoty hodnoty
Sténa vnéjsi tézka konstrukce
Stfecha strma se sklonem nad 45° (zdivo) 038 025
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k Easteéné vytapénému prostoru 075 050
Strop a sténa vnéjsi z Eastecné vytapéného prostoru k venkovnimu prostredi ’ ’
Sténa mezi sousednimi budovami 105 070
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C v&etné ’ ’
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10 °C véetné 1,30 0,90
Okno, dvefe a jina vypli otvoru ve vnéjsi sténé a strme stiesSe, z vytapéného nova 1,7
prostoru do venkovniho prostredi 192
Pro ramy novych vyplini otvort pfitom plati U; < 2,0 W-m2-K! upravena 2,0
Okno, dvefe a jina vyplni otvoru ve sténé a strmé stfeSe, z vytapéného do Castecné vytapéného prostoru 35 23
nebo z ¢astecné vytapéného prostoru do venkovniho prostiedi ’ ’
Sikmé stresni okno, svétlik a jina Sikma vypli otvoru se sklonem do 45°, z vytapé&ného prostoru 15 11

do venkovniho prostfedi

Pozndmka: PoZadované a doporu&ené hodnoty UN se do hodnoty 0,4 zaokrouhluji na setiny, od hodnoty 0,4 v&etné do hodnoty 2,0 na pét

setin a nad hodnotu 2,0 véetné na desetiny.

K uvedenym poZzadovanym/doporu¢enym hodnotdm se uvddi:

1.

PoZzadované a doporucené hodnoty Uy, ze vztah( v tabulce se do hodnoty 0,4 zaokrouhluji na setiny a od
hodnoty 0,4 v&etné do hodnoty 2,0 na pét setin a nad hodnotu 2,0 veetné na desetiny.

. Pro konstrukce prilehlé k zemin& do vzddlenosti 1 m od rozhrani zeminy a venkovniho vzduchu na vnéjim po-

vrchu konstrukce (méfeno podél systémové hranice budovy) se uplatiiuji poZzadované hodnoty pro vn&jsi stény;
ve vét§( vzddlenosti plati pozadované hodnoty uvedené ¢i stanovené pro podlahy a stény pfilehlé k zeminé. Pro

toto hodnocenf lze zahrnout i tepelnou izolaci podél zdkladd, pokud navazuje na tepelnou izolaci stény.

. P¥i cileném vyuzitl slune¢ni energie, rekuperace tepla, nebo elekirické energie na vytdpéni a p¥i névrhu nizko-

energetickych domu je vhodné dosahovat %3 hodnot doporuéenych.

. Soutinitel prostupu tepla U odpovidd promérné vnitni povrchové teploté 6, sledované konstrukce; zahmuie

tedy vliv tepelnych mosti v konstrukci obsazenych (viz CSN 73 0540-4). Vliv tepelnych mostd v konstrukci Ize

zanedbat, pokud jejich souhrnné pusobeni je mensi nez 5% soucinitele prostupu tepla.

. P¥i névrhu a ovéfeni konstrukci je vhodné uvaZovat predpoklddané zmény uzivani v prabéhu Zivotnosti

budovy.

. U budov s odli§nymi vytdp&nymi zénami ve smyslu EN 832 se pozadavky stanovuiji pro kazdou vytdpénou zénu

samostatn& podle prevazujici ndvrhové vnitini teploty vytédp&né zény.

. Sousedn(i vytdpéné byty se povaZuji za prostory s rozdilem teplot do 10 °C v&etné&, sousedni temperované byty

a provozovny se povazujl za ¢dstedné vytdpéné prostory a sousedni oblasné vytdpéné byty a provozovny se
povazujl za nevytdp&né prostory podle tabulky. Cdsteén& vytdpény prostor md teplotu mezi teplotou vytdp&ného
a nevytdp&ného prostoru, v rozmezi do 20% od jejich proméru. Cdistedné vytdpény prostor muze byt vytdpén

i nepfimo.

. Pfi provddéni zmén uzivanych budov v zimnim obdobi (napf. ndstavby, vestavby, pfistavby) je nutné zaijistit

tepelnou ochranu i docasné ochlazovanych konstrukei tak, aby nedochdzelo k jejich poruchdm a vaddm.

13.4.3 Zkondenzovand vodni pdra uvniti konstrukce

Pro stavebni konstrukci, u které by zkondenzovand vodni pdra uvnitt konstrukce G, v kg-m2-a’!, mohla ohrozit

iejl pozadovanou funkci, nesmi dojit ke kondenzaci vodni pdry uvnit¥ konstrukce, tedy:

G, =0
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OhroZenim pozadované funkce je obvykle podstatné zkrdceni pfedpoklddané Zivotnosti konstrukce, snizeni vnitin{
povrchové teploty konstrukce vedouci ke vzniku plisni, objemové zmény a vyrazné zvydeni hmotnosti konstrukce mimo
rémec rezerv statického vypoctu, zvydeni hmotnostni vihkosti materidlu na Groven zpusobuijici jeho degradaci. Zejména
musi byt respektovdny podminky pro uplatnéni dfeva a/nebo materidlt na bézi dieva ve stavebnich konstrukcich
podle 5.1 a 5.4 v CSN 73 2810:1993.

Uvedeny pozadavek se prokazuje vypottem podle CSN 73 0540-4.

Kondenzace vodni pdry se vidy stanovuije s bezpecnostni vlhkostni pfirdzkou A, = 5%. Kromé prostor( s vihkymi
a mokrymi provozy se tedy uvazuje ¢, + Ap, = 55%.

Pro stavebn( konstrukci, u které kondenzace vodni pdry uvnitt neohrozi jeji poZzadovanou funkci, se poZzaduje ome-
zeni ro¢niho mnoZstvi zkondenzované vodnf pdry uvniti konstrukce Gy, v kg'm2-a’! tak, aby spliiovalo podminku:

G =G
Pro jednopldsfovou stfechu, konstrukci s vnéj§im tepelnéizolaénim systémem, vnéj§im obkladem, popf. jinou
obvodovou konstrukci s difuzn& mdlo propustnymi vné&jgimi povrchovymi vrstvami, je:
GK,N = 0,10kg'mZ-a”T,
pro ostatni stavebni konstrukce je niz§i z hodnot:
G\ =050 kg-m?-a’! nebo 0,5 % plogné hmotnosti materidlu.

P¥i zabudovdni dfeva a/nebo materidld na bdzi dieva do stavebnich konstrukei je nutné dodrzet jeho dovolenou
vlhkost podle CSN 49 1531-1. Prekro&i-li za normovych podminek rovnovaznd hmotnostni vihkost téchto materidld
18%, je pozadovand funkce konstrukce ohrozena.

PoZzadavek se prokazuje bilan¢nim vypoctem po mésicich podle EN ISO 13788, pfi nedostatku ndvrhovych kli-
matickych 0dajo se pFipousti vypotet podle CSN 73 0540-4.

13.4.4 Ro¢ni bilance kondenzace a vyparovdni vodni pdry uvnité konstrukce

Ve stavebni konstrukci s pFipusténou omezenou kondenzaci vodni pdry uvnitt konstrukce nesmfi v ro¢nf bilanci
kondenzace a vypafovdni vodni pdry zbyt Z4dné zkondenzované mnozstvi vodni pdry, které by trvale zvy$ovalo vlhkost
konstrukce. Ro&ni mnoZstvi zkondenzované vodni péry uvnitt konstrukee Gy, v kg:m2-a™! tedy musf byt nizi nez ro¢ni
mnoZstvi vypafitelné vodni pdry uvnitf konstrukce G, v kg'm?-a°l.

Je-li ve stavebnich konstrukcich dfevo a/nebo materidly na bdzi dieva, pak musi byt provedena ochrana téchto
materidlo podle CSN 49 0600-1 nejméné pro tiidu ohrozeni 2 podle EN 335-1 a EN 335-2. Zdrove je pti zabu-
dovdni nutné dodrzet jeho dovolenou vihkost podle CSN 49 1531-1.

Pozadavek se prokazuje bilanénim vypoctem po mésicich podle EN ISO 13788, pfi nedostatku ndvrhovych kli-
matickych 0dajo se pFipousti vypotet podle CSN 73 0540-4.

U konstrukei s vétranou vzduchovou vrstvou poZaduje ovéfit probéh relativni vihkosti vzduchu proudiciho v této

vrstvé ¢, kterd musi po celé délce této vrstvy spliiovat podminku:
¢, < 90%.

P¥i nesplnéni poZadavku vznikd riziko kondenzace vodni péry ve vzduchu vétrané vzduchové vrstvy a na pfilehlém
povrchu vnéj§i &asti konstrukce, u vodorovnych a Sikmych konstrukei pak je riziko odkapdvdni a zvlhéovani materidly

pod vzduchovou vrstvou. Pozadavek musi byt splnén i pfi bezvétt.

13.4.5 Provdadéni zdénych konstrukci z hlediska dosazeni deklarovanych
tepelnétechnickych vlastnosti

Zdivo z pdlenych zdicich prvkd s dutinami a svislym dé&rovdnim, Casto i s profilovanou styénou spdrou (P+D),
zajisfuje tepelnou ochranu budovy celou svoji tloustkou. Z toho vyplyvd zdvaznd skuteénost, Ze jakdkoli odchylka ve

zdéni neodpovidaijici technologickému prfedpisu md za ndsledek vznik nebo roziteni plochy nestejnorodé vrstvy ve
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zdivu, co? vede ve svém dusledku obvykle k nedosaZeni deklarovaného tepelného odporu/ekvivalentniho soucinitele

tepelné vodivosti zdiva.

Takovymi ,odchylkami” jsou b&zné:

1.

Prekroceni tloustky loZné spdry, obvykle pfedepsané v tl. 12mm, nejde-li o zdivo se zabrou$enymi loZnymi

plochami.

. NedodrZeni pfedepsaného zpusobu maltovéni lozné spdry (1x, popf. vicekrdt pierudené maltovdni - maltovdni

v pruzich).

. Prekrocen( tloustky sty¢né spdry, pop¥. u systému spojovanych na pero a drdzku (P+D) neprovédéni pokladky

pfesné na sraz.

. PouZitl malty s vy$8f hodnotou tepelné vodivosti ne? je pfedepsdno. Sem se fadi i zdména hodnoty soudinitele

tepelné vodivosti v suchém stavu za hodnotu praktickou, pfi vybéru vhodné zdici malty.

. Pouzivdni zdici malty s vy$§im vodnim soucinitelem (fidkd malta), kde pak dochdzi k nadmémému zatékdni do

dutin nebo Uchytnych otvory zdicich prvkd.

. Kombinovdnf zdicich prvkd s jinymi druhy zdicich prvkd, zvldsté pak s cihlami plnymi nebo cihlami CDm. Tyto

vykazuji vyznamné niz8i hodnotu tepelného odporu (vy3si ekvivalentni tepelnou vodivost) a tim vznikd vyrazny
lokdInf tepelny most. Obzvldsté je uvedend nekdzen pfi zdénf kritickd v rozich, koutech, ve styku obvodové stény
se stfedni sténou, stropni konstrukci apod., tedy v mistech, které jsou diky svému tvaru samy o sobé& tepelnymi
mosty. Stejny vyrazné negativni tepelny dusledek pfindsi dozdivdani parapetl a okennich osténi.

. Pouzivani nevhodnych typu ¢i skladeb nadokennich prekladu.

. Chybné provddént ztuZujicich vénct a napojenf stropni konstrukce.

K provadéni zdénych konstrukefl téZ ndleZi spravné skladovdni branici navlhnuti zdicich prvkd a jejich pfimému

styku s povétrnostnimi srazkami.

Prostupuje-li nebo naruduje-li celistvost stény jiny konstrukéni prvek, napt. sloup, konzola apod., je nutné uvedeny

vV

kriticky detail posoudit z hlediska dodrzeni pozadavku na nejniZsi vnitfni povrchovou teplotu, obvykle vypoctem 2D,

popft. 3D teplotniho pole.
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14. Zvukova izolace

14.1 Zdkladni pojmy a definice

Zvuk je mechanické vinéni a pohyb ¢dstic pruzného prostedi kolem rovnovdazné polohy. Slyditelny zvuk je akustické
kmitdni v kmitoc¢tech, které vnimda lidsky sluch, tj. pfiblizné v kmito¢tovém rozsahu mezi 16 a 16 000 Hz. Ve stavebni
akustice se rozliduje zvuk §ifici se vzduchem a zvuk $itici se konstrukei. Ve vzduchu se zvuk §i¥ postupnym podélnym
vinénim, v tuhych télesech se zvuk §iff prevdiné pri¢nym a ohybovym vinénim. Zvldstnim p¥ipadem zvuku $ifictho
se konstrukci je krocejovy zvuk. Krocejovy zvuk vznikd chizi po podlaze nebo ndrazy na stavebni konstrukci, $i¥ se
konstrukci a je ji vyzaFovdn do sousednich mistnosti, kde se §ifi vzduchem. Hluk je kazdy nezddouci, nepfijemny nebo
kodlivy zvuk. Skladdd se obvykle z nékolika dil¢ich t6n0, jejichz kmitocty nejsou celociselnymi ndsobky. Nadmérny
hluk pUsobi negativné na vétsinu Zivych organismo.

Zvuk vznikd kmitdnim téles. Pokud Ize toto kmitdni povazovat v zdvislosti na Case za pravidelné, nazyvdme je
harmonickym.
uaA

Uo
u

Obr. 14-1: Casovy probéh harmonického kmitdni (u — akustickd vychylka [m],

- - U, — maximdini vychylka (@amplituda) [m], T - perioda [s]

K hlavnim parametrom zvuku patii k jeho frekvence f [Hz = s7'], kterd vyjadfuje pocet kmitd za jednu sekundu

a je vyjddiena vztahem:
c I
=3 =T

kde: ¢ — rychlost zvuku v daném prosttedi [m.s™'] (pro vzduch ¢, = 340 m.s1),
A — vinovd délka [m],

T — perioda [s].
SlySitelné pasmo
Lidska fe¢
Infrazvuk ‘ ‘ Ultrazvuk
| | | | | 31‘\50 | 80\00 | 20 | 00 |
1 1 1 1 1 \
) 0 15 100000 ' M7

‘(OﬁESY) 50 63 100
| | | 1
‘ 300 ‘ 5000 10000

Zvukoizolaéni pasmo

Prostorova akustika

Snizovani hluku

Obr. 14-2: Prehled akustickych frekvencnich pdsem
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Dalsim dilezitym parametrem zvuku je akusticky tlak p, [Pa], pficemz celkovy tlak p [Pa] se v uritém Case # skladd
ze statického atmostérického tlaku p, [Pa] a z okamZitého akustického tlaku p, [Pa]. Akusticky tlak p, je potom rozdil

mezi celkovym tlakem p a statickym atmostérickym tlakem p._.

p [Pa]A
Pmax|” ps
Pmin[ \/
|5
T ']

Obr. 14-3: Casovy probéh akustického tlaku v praxi

Ochrana pied negativnim Géinkem hluku je legislativné Ffedena zdkonem ¢&. 258/2000 Sb. Zékon o ochrang
verejného zdravi, jehoZ provddécim predpisem je nafizeni vladdy ¢. 502/2000 Sb. Natizeni vlddy o ochrané zdravf
pred nepfiznivymi G¢inky hluku a vibraci. V tomto nafizenf jsou stanoveny neprekrocitelné hygienické imisni limity
hluku a vibraci na pracovistich, ve stavbdch pro bydleni, ve stavbdch obéanského vybaveni a ve venkovnim prostoru
a ddle zpusob jejich mé&feni a vyhodnoceni. Emisni hodnoty hluku stanovuiji zvl@$ini pfedpisy (technické poZadavky
na strojni zafizeni, nafizeni vléddy o civilnim letectvi, ...).

Ochrana proti hluku se zabezpecuje jednak opatfenimi proti vzniku hluku (primdrmi opatieni u zdroje) a jednak
opattenimi, kterd omezuji pfenos zvuku od zdroje k posluchadi (sekunddrni opatfeni). U sekunddrnich opatfent je
nutno rozliSovat, zda se zdroj hluku nachdzi v jiné mistnosti neZ poslucha¢, anebo zda je umistén ve stejné mistnosti.
V prvnim pffpadé se ochrana proti hluku zajistuje pfedeviim zvukovou izolaci, zatimco ve druhém p¥ipadé pohlcovd-
nim zvuku. Ochrana proti hluku v budovéch je realizovdna pomoci vhodnych stavebnich opatient, resp. akusticko-
izola¢nim U&inkem délicich konstrukci, které omezuif pfenos akustické energie z vysilaci mistnosti do mistnosti okolnich.
Pro snizeni miry $ifeni hluku z venkovniho prostfedi do vnitfnich prostord stavebnich konstrukci (i naopak) je nutné,
aby tyto konstrukce spliovaly zdékladni zvukoizolagni pozadavky. Tyto poZadavky jsou stanoveny v CSN 73 0532
Akustika — Ochrana proti hluku v budovdch a souvisejici akustické vlastnosti stavebnich vyrobkd — PoZadavky, a to
s ohledem na funkci mistnosti a hlué¢nost sousedniho prostred.

Zvukova izolace je schopnost stavebnich konstrukci pfendset v zeslabené mite akusticky vykon §itici se vzduchem
ze zdroje v sousednim prostoru (vzduchovd neprizvuénost) nebo vznikajici chizi nebo ndrazy na podlahu v sousednf

mistnosti (krocejovd neprizvuénost).

14.1.1 Vzduchovd nepriozvuénost

Vzduchovd neprizvuénost stavebnich konstrukcei se vyjadiuje laboratorni hodnotou neprizvuénosti R, nepro-
zvu¢nost mezi mistnostmi normovanym rozdilem hladin D . nebo stavebni neprizvucnosti R”.

Laboratorni nepriozvuénost R v decibelech (dFive stupen neprizvuénosti) charakterizuje vzduchovou nepri-
zvu¢nost plo3nych stavebnich konstrukci. Pfi méfeni mezi dvéma mistnostmi ve zkuebni laboratofi s potla¢enym
bo¢nim pfenosem zvuku se R uréi z rozdilu hladin D, z ekvivalentni pohltivé plochy A v pfijimaci mistnosti a z plochy
zkousené konstrukce S.

Rozdil hladin (akustického tlaku) D je rozdil ¢asové i prostorové promérovanych hladin akustického tlaku L,
v mistnosti zdroje zvuku a L, v mistnosti pffjmu zvuku.

Normovany rozdil hladin D ; v decibelech je rozdil hladin akustického tlaku mezi mistnostmi zdroje a pfijmu
zvuku, jestlize doba dozvuku T v mistnosti pfijmu je vztaZzena na referencni dobu dozvuku T,. Referencni doba do-
zvuku pro obytné mistnosti je T, = 0,5 s, a to proto, Ze v obytnych mistnostech s ndbytkem je doba dozvuku rovna

této hodnoté témér nezdvisle na objemu a kmitoctu. Normovany rozdil hladin vyjadfuje vzduchovou neprizvuénost
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mezi dvéma mistnostmi a zahrnuje pfenos zvuku véemi pfimymi i vedlej$imi cestami. Jestlize maji ob& mistnosti rozné
objemy, je jeho hodnota zdvisld na sméru prenosu.

Stavebni neprizvuénost R (dfive stavebni stuperi neprizvuenosti) charakterizuje vzduchovou neprozvuenost mezi
mistnostmi v dokon&enych objektech, kde vidy dochdzi k pfenosu zvuku boénimi a vedlej$imi cestami. Ur¢i se z rozdilu
hladin D, z ekvivalentn{ pohltivé plochy A v mistnosti p¥ijmu zvuku a z plochy S délici konstrukce, to znamend, Ze
akusticky vykon prendseny do mistnosti p¥ijmu zvuku se vztahuje na spole¢nou &dst délici konstrukce, bez ohledu na
skute¢né podminky pfenosu zvuku. Stavebni neprizvuénost je nezdvisld na sméru méfent, jestlize v obou mistnostech
ie pfiblizng difuzni, 1j. rovnomérné rozloZené zvukové pole. Srovndni vysledkd méfeni s laboratorni neprizvuenosti je
mozné jen tehdy, jestlize plocha spole¢né ¢dsti délici konstrukce je priblizng 10 m?.

Pienos zvuku vedlej$imi cestami je takovd forma prenosu zvuku mezi dvéma mistnostmi, kdy zvuk nenf pfendsen
jen pfimou cestou délici pFitkou nebo stropem. Zvuk se rovnéz §it boénimi konstrukcemi, netésnostmi, vzduchotech-
nickymi zafizenimi, potrubimi apod.

Pfenos zvuku boénimi cestami je zvldstni pifpad pfenosu zvuku vedlej$i cestou, ktery probihd pouze po bod-
nich stavebnich konstrukcich, tzn. k $iteni nedochdzi net&snostmi, bocnimi prostory, vzduchotechnickymi zafizenimi,
potrubimi apod.

Neprizvuénost boénich cest je neprizvuénost nepfimych cest Sifeni zvuku mezi mistnostmi (délici konstrukce
— bo¢ni konstrukce, bo&ni konstrukce — délici konstrukce, boéni konstrukce — boéni konstrukce), jestlize je zvuk pre-

ndden pouze sledovanou bo¢ni cestou.

14.1.2 Krocdejovd neprizvuénost

Hladina krocejového zvuku L, je hladina zvuku v tfetinooktdvovém nebo oktdvovém pdsmu, ktery vznikd v mist-
nosti pHjmu zvuku pfi &innosti normalizovaného zdroje krocejového zvuku na zkou$ené stropni konstrukci. Pojem
hladina kro¢ejového zvuku se pouZivd i v prfipadé, kdyzZ je zvuk vyvoldn Gdery normalizovaného zdroje krocejového
zvuku do stropu, ktery se nenachdzi nad pfijimaci mistnosti, tzn. p¥i diagondlnim a horizontdInim prenosu zvuku,
a ddle na schodistich a odpoéivadlech.

Normovand hladina (akustického tlaku) kro¢ejového zvuku je hladina krocejového zvuku, jiZ by se dosdhlo
v pfijimaci mistnosti, kdyby mé&la ekvivalentni pohltivou plochu rovnou referenéni pohltivé plose A, = 10 m? nebo
dobu dozvuku T rovnou referen¢ni dobé dozvuku T, = 0,5 s.

Normovand hladina kro¢ejového zvuku popisuje chovéni stavebni konstrukce s podlahou i bez podlahy z hle-
diska pfenosu kro¢ejového hluku. Jestlize se normovand hladina krocejového zvuku zmé&fi v laboratofi, oznaduije se
tato veli¢ina L_ a je vztazena k refereneni pohltivé plose. P¥i méreni v budovdch se tato hladina oznacuje L’ a méfi
se v téch pfipadech, kdy zkouseny strop mé stejnou plochu v mistnosti zdroje zvuku i jeho prijmu. Jestlize zkousend
podlaha nenf souddsti spole¢ného stropu mistnosti zdroje a pFijmu zvuku, vyjadfuje se normovand hladina krocejo-
vého zvuku veli¢inou L~ ., kterd je vztaZena k refereneni dobé dozvuku 0,5 s. Dal3i podrobnosti viz CSN 73 0532,
¢l 5.2.

Snizeni hladiny kroéejového zvuku AL je rozdil mezi normovanou hladinou krocejového zvuku stropu bez
podlahy a normovanou hladinou krogejového zvuku stropu s podlahou (napf. plovouci podlahou nebo pruznou
podlahovou krytinou).

Kroéejovd neprizvuénost s prenosem zvuku vedlejsimi cestami — prenos zvuku vedlej$imi cestami pfi vybu-
zeni kro¢ejového hluku je prenos zvuku stavebnimi konstrukcemi, které v pri¢ném sméru sousedi s délici konstrukcf
stropu (pfenos zvuku boénimi cestami). Na rozdil od pfimého $iteni zvuku stropem dochdzi k tomuto jevu predeviim
u stropu se zavé$enym ohybové pruznym podhledem. P¥enos zvuku vedlej$imi cestami zahrnuje i pfenos zvuku po-

trubimi apod.
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14.2 Hodnoceni a vyjadifovdni vzduchové a krocejové neprizvucnosti

14.2.1 Jednodiselné velic¢iny

Pro hodnocenf vzduchové a krotejové neprizvuénosti stavebnich konstrukei a v budovdch, vyjddiené v zdvislosti
na kmitoctu, jsou stanoveny smérné kfivky, které umozni vyjddFit vzduchovou a kroéejovou neprizvuénost jednodi-
selnymi veli¢inami:

Pro vzduchovou neprizvuénost je to zejména:

— vdzeny normalizovany rozdil hladin D nebo D . ;
— vézend neprozvuénost R resp. R’ .
w w
Pro kroejovou neprizvunost (viz EN ISO 717-2) zejména:

4

— vdzend normalizovand hladina kro¢ejového zvuku L resp. L

nw/’

— ekvivalentni véZend normalizovand hladina krocejového zvuku L weq

— vdzené snizeni hladiny kro¢ejového zvuku AL .

Uvedené jednotiselné veli¢iny a jejich varianty jsou definovdny v normdch fady EN ISO 717-1 a 2. Uréi se na
zdkladé postupd uvedenych ve zkuSebnich norméch ¥ady EN ISO 140-1 aZ 10. Vysledné hodnoty se porovndvaif
s pozadavky uvedenymi v CSN 73 0532.

14.2.2 Smérnd krivka

Smémd kfivka uruje smérné hodnoty laboratorni nebo stavebni neprizvucnosti R a R (obr. 14-4) a normalizo-

vané hladiny kroéejového zvuku L_a L’ v zdvislosti na kmitoctu.
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Obr. 14-4 Smérnd kfivka pro vzduchovou neprizvuénost (tretinooktdvovd pdsma)

14.3 Jednovrstvé stavebni konstrukce

Jednovrstvé stavebni konstrukce jsou z hlediska akustiky takové stavebni konstrukce, které kmitaji joko celek. Za
jednovrstvé konstrukce miZeme z hlediska akustiky povaZovat takové konstrukce, u kterych je mozné jejich tloustku
povaZovat za malou, a které je moZné z hlediska vlastnosti povaZovat za stejnorodé a neprody$né. Ddle plati, Ze
vinovy odpor obklopujiciho vzdusného prosttedi je maly ve srovndni s vinovym odporem stény. Jednovrstvé konstrukce

se mohou sklddat z:
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— jednoho stavebniho materidlu (nap¥. zdivo),
nebo

— nékolika vrstev riznych stavebnich materidld, které viak jsou pifbuzné z hlediska akustickych vlastnosti, a jsou
pevné spojeny (napf. vrstvy zdiva a omitky).

14.3.1 Kriticky kmitocet f, stavebnich konstrukci

Kriticky kmitocet stavebnich konstrukcf je kmitocet, pfi némz je vinové délka zvuku $iFictho se vzduchem shodnd
s vlnovou délkou volné ohybové viny stavebni konstrukce (koincidence). V pdsmu nad kritickym kmito¢tem dochdzi
ke koincidenci a hodnota vzduchové neprizvuénosti se snizi.

Kriticky kmitocet je uréen pomérem plo3né hmotnosti a ohybové tuhosti stavebni konstrukce.

14.3.2 Vliv hmotnosti a ohybové tuhosti

Neprozvuenost jednovrstvych stavebnich konstrukei je v zdsadé tim lepsi, &im jsou tyto konstrukce t€Z8i. Zdroven
platl, Ze vzduchovd neprizvuénost vzristd s kmitoctem (obr. 14-5). Pouze v oblasti koincidence se vzduchovéd ne-
pruzvulnost zhorduje, protoze se v této kmitoctové oblasti vzajemné rusi Uinek setrvaéné hmoty a ohybové tuhosti.

Ohybové tuhost muze na zvukovou izolaci pusobit rozdilnym zpusobem.

—
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D-E oblast koincidence

Obr. 14-5 Zgvislost neprizvuénosti jednovrstvé hmotné pficky na kmitotu

Utinek ohybové tuhosti je nevyhodny u jednovrstvych stavebnich konstrukef, pokud kritickd frekvence le#i v rozsa-
hu 200 aZ 2000 Hz — viz nap¥. desky nebo deskové stavebni dilce z betonu, lehéeného betonu, zdiva, sddry a skla

s plosnou hmotnosti 20kg-m? az 100kg-m? nebo desky ze dfeva a drevitych hmot s plo$nou hmotnosti vy3si nez
15kg-m2,
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Vysokd ohybovd tuhost je naopak vyhodnd u silnych zdi, pokud kriticky kmitocet je niZsi nez cca 200 Hz. To
plati pro véechny desky nebo deskové konstrukce z betonu, leh¢eného betonu nebo zdiva s plo§nou hmotnosti min.
150kg-m2.

14.3.3 Vzduchovd nepriozvuénost jednovrstvych stavebnich konstrukei

Chovdni jednoduché homogenni stény z hlediska vzduchové neprizvuénosti je zdvislé na kmitoctu dopadajiciho
zvuku. Kmito&tovy probéh neprizvuénosti cihelné stény nebo pficky obvyklé tloustky je charakteristicky tim, Ze ve
zvukovéizolaéni kmitoctové oblasti, fj. v rozsahu tfetinooktdvovych kmito&tovych pédsem 100 aZ 3 150 Hz, obsahuje
véechny charakteristické oblasti kmito&tového prib&hu neprizvuénosti, a to:

Oblast rezonance (oblast B-C) je chovdni stén v okolf nejnizsich vlastnich kmitoctd. V této oblasti je neprizvue-
nost nizkd a proménlivd, zdvisi na fadé okrajovych podminek véetné rozmérd stény i rozmérd a tvaru mistnosti. Tato
oblast mozZe zahrnovat pomé&rné Siroky rozsah kmito&tt, az nékolik oktdv.

Oblast setrva¢nosti hmoty (oblast C-D) — v této oblasti je neprizvuénost stény zdvisld témé¥ vyhradné na jejf
plo§né hmotnosti a na kmitoc¢tu. Plati zde, Ze neprozvuénost se zvySuje pfi kazdém zdvojndsobeni plodné hmotnosti
v priméru o 6 dB, a Ze neprizvucnost roste s kmitoc¢tem o 6 dB na oktdvu, tedy s kazdym zdvojndsobenim kmitoctu.
St&ny maii proto vy3si neprizvulnost pfi vy3si hmotnosti a pfi vy$sich kmitoctech. Rozsah této vyhodné oblasti se ménf
s tloustkou stény.

Cim &t je toustka stény, tim nize, do nizdich kmito&ts, zasahuje oblast koincidence (oblast D-E). V této oblasti
dochdzi k vinové koincidenci, kdy dopadaiici zvukovéd vina, resp. promét délky $ikmo dopadaijici zvukové viny je
shodny s délkou ohybové viny ve sténé. Za této podminky se sténa rozkmitd s amplitudou rovnaiici se téméF amplitudé
vzduchovych &éstic dopadaijici zvukové viny a sténa vyzatfuje zvukovou vinu, jejiZ intenzita je snizena vi&i intenzité
dopadaiici zvukové viny jen zirdtami zpUsobenymi vnitfnim tlumenim konstrukce. V oblasti koincidenéniho efektu
dochdzf k poklesu neprizvuénosti v kmitoctovém rozsahu dvou az t oktdv. U cihelnych pfi¢ek snizuje koincidenénf
efekt neprozvuenost u viech bé&Znych tlousték pFicek aZ do tloustky 450 az 500 mm. U pticek malych tlousték, 1.
okolo 100 mm, je koincidenéni efekt patrny u vy$8ich a vysokych kmito&td, mezi 1000 a 4 000 Hz. U vétsich tlousték
se koincidence posunuije k niz§im kmitoctom, aZ se pfi tloustce stény 450 oz 500 mm posune kriticky kmitocet, to je
nejniz8i koincidenZni kmitocet, pod zvukovéizolaéni kmitoctovou oblast, tj. pod 100 Hz.

P¥i kmito¢tech nad oblasti koincidence roste neprizvucnost s kmitoctem stejné jako v oblasti setrvacnosti hmoty,

ale jeji absolutni hodnota je podstatné nizsi neZ v této oblasti.

14.3.4 Vliv dutin

Z akustického hlediska je obecné& vyhodné, jestlize dutiny nejsou stejné velké (vzhledem k jejich rezonanci) a jestlize
maii nepravidelny tvar.

Velké dutiny mohou zhorsit zvukovéizolaéni vlastnosti v porovndni se stejné tézkymi dilci bez dutin.

14.3.5 Vliv omitky

Neprizvucnost moze vyrazné ovlivnit tloustka omitkové vrstvy a jeji hmotnost. Omitka zlep$uje vzduchovou ne-
prizvuénost stavebnich konstrukel v poméru, ktery odpovidd jejimu podilu na plogné hmotnosti. Omitka mé ovem
v prvé Fadé t&snicl funkci.

U zdé&nych st&n se spdrami nedostateéné vypln&nymi maltou a u st&n z prody$ného materidlu (mezerovity beton,
porézni leh&eny beton) dosdhneme zvukové izolace odpovidaiici jejich plo§né hmotnosti omitnutim alespori na jedné

stran& omitkou, kterd mdé dostate¢nou hustotu a pokryvé celou plochu, popf. jinou povrchovou Upravou.

14.4 Vicevrstvé stavebni konstrukce

Vicevrstvé stavebni konstrukce jsou stavebni konstrukce se dvéma nebo nékolika vrstvami, které nejsou spojeny

tuhym spojem, ale jsou oddéleny vhodnym izolaénim materidlem nebo vzduchovou vrstvou.
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14.4.1 Vzduchovd neprizvuénost dvouvrstvych stavebnich konstrukei

Pokud se md u jednovrstvych stavebnich konstrukci dosdhnout vysoké zvukové izolace, vychdzeji nutné velmi vysoké
plodné hmotnosti. Jestlize se napt. u délici stény fadového domku vyZaduje vazend vzduchové neprizvuenost 57 dB,
hmotnost stény musi dosahovat cca 580kg-m-2.

Tak vysoké plogné hmotnosti nejsou nutné, pokud se zvoli dvouvrstvé konstrukce. Z akustického hlediska oznacuje
termin dvouvrstvy dvé jednotlivé hmotné vrstvy, které jsou oddéleny resp. spojeny vzduchovou nebo pruznou izolaénf
vrstvou.

Obé vrstvy jsou natuho spojeny pouze po obvodg, ve styku s navazujici konstrukci. Dal3i konstrukéni spoje by mély
byt pruzné a mély by pfendset co moznd nejméné zvukové energie. Pokud je mezi vrstvami pouze vzduchovd meze-
ra, musi byt opatfena zvukové pohltivym izolagnim materidlem z dtvodu, které jsou vysvétleny ddle. U dvouvrstvych
systémuy rozligujeme tfi zdkladnf typy:

Konstrukéni typ A se sklddd ze dvou téZkych vrstev a vloZené pruiné vrstvy. V praxi jsou to napftiklad dvé masivnf
délici stény fadovych domk( oddélené vzduchovou vrstvou.

Konstrukéni typ B se sklddd z t&7ké vrstvy s ohybové pruznou predsazenou vrstvou. V praxi se tento princip po-
uZivd pro zlep$enf zvukové izolace t&7ké stény, kdy se pfed nosnou tézkou sténu instaluje ohybové pruind predsténa
nebo pod strop podhled.

Konstrukéni typ C se voli pro lehké délici pricky ze dvou ohybové pruznych vrstev. V praxi se ¢asto tyto lehké
pricky montuji na vloZené nosné konstrukce. Pruzné spoje téchto vloZek jsou v téchto pFipadech rozhodujici pro do-
saZeni co nejvyssi neprizvucnosti.

Dvouvrstvé ptictka predstavuje kmitajici soustavu, kterd md vlastni kmitocet f..

Porovndme-li kmito¢tovou zdvislost zvukové izolace dvouvrstvych stavebnich konstrukei (obr. 14-6) a jednovrst-
vych konstrukcl (obr. 14-5), zjistime, Ze u dvouvrstvych konstrukci je nérist neprizvuénosti se vzristajicim kmitoctem
dvojndsobny ve srovndni s jednovrstvou konstrukci. Ke snizeni neprozvuénosti ale dochdzi pfi kritickém kmitoctu f,,
a to stejnym zpUsobem jako u jednovrstvé konstrukce. K dal$imu snizeni neprizvuénosti dochdzi u vlastniho kmitoctu
dvouvrstvého systému. Vzduchovd neprizvuenost dvouvrstvych stavebnich konstrukef je v oblasti nad vlastnim kmi-
toctem podstatné lepsi neZ u stejné t&zkych jednovrstvych stavebnich konstrukei. Z akustického hlediska je vyhodné
zvolit takovou konstrukci, u niz leZi vlastni rezonance, a tedy vlastni kmitocet, v kmito¢tové oblasti pod 100 Hz. Vlastnf
kmitoZet dvouvrstvého systému je tim niZdi, &m vétsi je vzddlenost vrstev nebo ¢im mensi je dynamickéd tuhost pruzné
izolaénf vrstvy. Ke zvydeni nepriozvuénosti pFispivd vy$si plodnd hmotnost vrstev. Musf se viak volit takové optimdln{
tloustka, resp. hmotnost desek, aby deska zUstala ohybové poddajnou, tj. aby kriticky kmitocet desky byl pokud mozno
vy$si nez 3000 Hz.

Oblast I 11

14.4.2 Izolovdni dutych vrstev

t R [dB]

Stojaté podélné viny, které vznikaji v dutych vrstvdach kon-

strukci, napf. mezi sddrokartonovou predsténou a cihelnou

o

ruzvucnos

prickou, mohou vyvolat citelné snizeni celkové neprizvué-

Nep

nosti. Z toho duvodu je nutné vyplnit tyto vzduchové vrstvy

zvukové pohltivymi materiély. Maximdlntho Gtlumu se dosdhne

Obr. 14-6 Zgvislost neprizvuénosti dvojitych hmotnych pficek
na kmitoctu

| - oblast nizkych kmitoctd - dvojitd pficka se chovd jako jednoduchd
Il - oblast vyhody ndsobnych konstrukcei - ndrdst neprizvuénosti v zdvislosti
na kmitoc&tu je dvojndsobny proti jednoduché konstrukci téZe hmotnosti /i

Il - oblast vysokych kmito&ts - ndsobnd pficka se chovd jako jednoduchd
fe fi

f - oblast rezonance - pokles neprizvuénosti o
r Kmitocet f [Hz]

f, - oblast koincidence - sniZeni neprizvu¢nosti

85



Zvukovd izolace

v pfipadé, kdyz se vypIni 60% objemu dutin poréznim materidlem s odporem proti proudéni vzduchu v rozsahu 5 az

50 kN-s'm2.

14.5 Pozadavky na neprizvucnost

Neprizvuénost je veli¢ina kmitoctové zdvisld, mé¥ a vyjadfuje se pro tfetinooktdvovd kmitoctovd pdsma v roz-
sahu kmitoctd nejméné 100 az 3150 Hz (v tomto kmito&tovém rozsahu je 16 tfetinooktdvovych kmito&tovych pd-
sem). Ziskanych 16 hodnot se porovndvd se smérnymi hodnotami smérné kivky tak, Ze smémd k¥ivka se posunuije
postupné po 1dB smérem ke kfivce zméFenych hodnot, a7 se hodnota nepfiznivych odchylek co nejvice pfiblizi
hodnot&é 32 dB, ale tuto hodnotu nepfesdhne. Odchylka se povaZuje za neptiznivou, jestlize vysledek mé¥ent je niZsi
nez smémd hodnota. Hodnota posunuté smérmé kfivky pfi kmito¢tu 500 Hz je jednodiselnym vysledkem nazvanym
vdzend neprizvucnost s oznacenim R . Tato hodnota je katalogovym jednociselnym ukazatelem kvality vzduchové
neprizvucnosti konstrukce a je vychozi hodnotou pro porovndvdni s pozadavky.

PoZzadavkové hodnoty vzduchové nepriozvuénosti na pricky a stény nebo stropy mezi mistnostmi v budovdch
jsou stanoveny v tabulce 14-1 nésledujicimi jedno&iselnymi veli¢inami:

— pro nepriUzvu¢nost mezi mistnostmi se spole¢nou celou plochou stény, pticky nebo stropu vdzenou stavebni

neprozvucnosti R’ ;

— pro neprizvucnost vnitfnich dveff véZenou laboratorni neprizvuénosti R, ;

— pro neprizvuénost mezi mistnostmi, kde spole¢nd plocha délici konstrukce je mensi neZ plocha pfislusné stény,

Vv

piicky nebo stropu plati, Ze musi spliiovat pozadavky tabulky 14-1 alespo# jedna z jednociselnych veli¢in D ;|
nebo R’ ;
— pro neprUzvucnost mezi mistnostmi, které nemaiji spole¢nou délici konstrukci (bezprosttedné spolu nesoused)),
vézenym normalizovanym rozdilem hladin D ;
~ pro hodnocen( zvukové izolace mezi mistnostmi vdZenym normalizovanym rozdilem hladin D, ;.
Hladina kroéejového zvuku je hladina zvuku v tfetinooktdvovém pdsmu, ktery vzniké v pfijimaci mistnosti pfi
¢innosti normalizovaného zdroje kro¢ejového zvuku na zkousené konstrukci podle EN ISO 140-6.

Pojem hladina krocejového zvuku se pouZivd i v piipadé, kdy? je zvuk vyvoldn Gdery normalizovaného zdroje
krotejového zvuku do stropu, ktery se nenachdzi nad pfijimaci mistnostf, tzn. pfi diagondlnim a horizontdlnim p¥enosu,
a ddle na schodistich a odpoéivadlech.

Normovand hladina krocejového zvuku podle normy EN ISO 140-6 je hladina krogejového zvuku, iz by se
dosdhlo v pfijfmaci mistnosti, kdyby mé&la ekvivalentni pohltivou plochu rovnou referenéni 4, = 10 m?.

Vézené normované hladiny akustického tlaku kroéejového zvuku nesmi v chrdnénych prostorech budov
prekrotit nejvy$e pfipustné hodnoty stanovené v tabulce 14-1:

— vézenou normalizovanou hladinou akustického tlaku krocejového zvuku L | pro mistnosti se spolecnou celou
plochou stropu se zkou$enou podlahou;

— vézenou normalizovanou hladinou akustického tlaku krocejového zvuku L’ ; pro mistnosti, kde zkousend
podlaha neni souddsti spole¢ného stropu.

U mistnosti, kde zkouend podlaha je soucdsti spole¢né &dsti stropu, kterd je mensi, neZ je plocha stropu pfi

pohledu z pfijimaci mistnosti, musi poZzadavek stanoveny v tabulce 14-1 spliovat alespon jedna z vdzenych hladin
L’  nebolL’ . .

|’11
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Tab. 14-1 Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v budovdch

Zvukova izolace

Skupina Chranény prostor
Pozadavky na zvukovou izolaci
Polozk Hiugny ; mezi mistnostmi dvefi
closka U R, D 7, 9B vesméru L., L.,dB R, dB
horizontalnim vertikalnim
A Bytové domy (kromé rodinnych domu) — Nejméné jedna obytna mistnost bytu o 3 a vice obytnych mistnostech
VSechny ostatni mistnosti téhoz
1 bytu, pokud nejsou funkéni soucasti 42 42 68 -
chranéného prostoru *)
" POZNAMKA Za funkéni souéast chrénéného prostoru se povazuji prostory sousedici s timto chranénym prostorem, které s nim
0
B Bytové domy — Obytné mistnosti bytu
2 V8echny mistnosti druhych bytd 52 52 58 -
Spolec¢né prostory domu (schodisté, *x
3 vestibuly, chodby, terasy) 52 52 58 827)
4 Spol?cn? uzavfené prostory domu 47 47 63 _
(napf. pudy, sklepy)
5 Prachody, podchody 52 52 53 32 **)
6 Prajezdy, podjezdy, garaze 57 57 48 -
Provozovny s hlukem L, < 85dB _
7 s provozem nejvySe do 222‘60 h 57 57 53
8 Provozovny_s hlukemL, . =<85dB 62 62 48 _
s provozem i po 22:00 h
9 Provozovny s thkem_85 dB.< LA max _ 72 38 _
< 95 dB s provozem i po 22:00 h
**) POZNAMKA Pozadavek se vztahuje na vstupni dvefe do bytu.
(o3 Radové rodinné domy a dvojdomy — Obytné mistnosti bytu
10 Vsecvhny mistnosti v sousednim 57 57 53 _
domé
D Hotely a ubytovaci zafizeni — Loznicovy prostor pokoje hostt
11 Pokoje jinych hostu 47 52 58 42
12 Spole(_;vnevz uzivané prostory (chodby, 42 52 58 32
schodisté)
Restaurace, spole¢enské prostory _
13 a sluzby s provozem do 22:00 h 57 57 53
Restaurace s provozem i po 22:00 h
14 (L as < 85 dB) 62 62 48 -
E Nemocnice, sanatoria apod. — Lizkové pokoje, vySetfovny, operacni saly, pokoje Iékaru
15 Lazkové pokoje, vySetfovny apod. 47 52 63 32
Prostory vedlejSi a pomocné
16 (chodby, schodisté apod.) ar 52 58 27
Hluéné prostory (kuchyné, technicka _
7 zafizeni) L, .., < 85dB 62 62 48
F Skoly apod. — Vyukové prostory
18 Vyukové prostory 47 52 63 37
19 Spole¢né prostory, chodby, schodisté 42 52 63 27
Hluéné prostory (télocvicny, dilny, :
20 ljidelny) L, .. < 85 dB 52 % 48
Velmi hluéné prostory (hudebni _
21 ucebny, dilny) L, ... <90 dB 57 60 48
G Kancelare a pracovny
22 Kancelafe a pracovny 37 42 68 -
23 Kgncelare a pracovny se zvysenymi 42 47 63 27
naroky na ochranu pfed hlukem
24 Klancelare a pracovny s vysokymi 47 52 58 32
naroky na ochranu pfed hlukem

Pozndmky k tab. 14-1:
PoZadavky na zvukovou izolaci se pfiméfené vztahuji i na obdobné prostory v tabulce neuvedené.

Pti diagondlnim $iteni zvuku mezi dvéma podlazimi plati poZzadavek pro vertikdlni pfenos zvuku.

V pfipadech, kdy jsou v sousedstvi mistnosti chranénych pred hlukem umistény mistnosti s technickym zafizenim (napf. strojovna vyta-

hg, strojovna ventilace, pfeddvaci stanice apod.), jejichZ provoz je charakterizovdn vy$§imi hodnotami hluku neZ jsou hodnoty uvedené

v tabulce 14-1, poZadavky na neprizvuénost je nutno stanovit na zdkladé akustické studie.
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Pro vdzenou stavebni neprozvucnost R’ plati vztah:

R =R, -k
kde k ie korekce zdvisld na vedlejsich cestdch Siteni zvuku (obr. 14-5);
R, neprizvuénost uréend podle EN ISO 140-3 méfenim v laboratofi.

14.5.1 Zvy$end ochrana pred hlukem vyuzitim faktord pfizpUsobeni spektru

V p¥padé poZadavku investora na zvy$enou ochranu pred hlukem mohou byt poZadavkové hodnoty stanovené
v tabulce 14-1 porovndvdny s jednodiselnymi veli¢inami, které jsou sou¢tem hodnoty R’ nebo D . a pfislusného
faktoru prizpusobeni spektru C nebo C, podle EN ISO 717-1, Priloha A (obr. 14-7). Faktory pfizpisobeni spektru
se uddvaii za jednotiselnou veli¢inou nepriozvuénosti v zdvorce ve tvaru R (C; C,).
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spektrum ¢. 2 pro vypocet faktoru Cyy

Obr. 14-7 Spektra hladin akustického tlaku k vypoctu faktord pfizpdsobeni spektru pro méreni v tretinooktdvovych pdsmech

14.6 Neprozvuénost cihelnych pFicek a stén

Pro jednovrstvé homogenni plosné konstrukce z klasickych stavebnich materidld jako jsou napt. cihelné stény, kde
bo&ni konstrukce jsou také t&zké homogenni (cihla, beton), je korekce k = 2 dB. Jestlize na cihelnou sténu navazuiji
sloZitgj$f konstrukce, korekce k se urtuje individudIné a pohybuije se cca od 1 do 4dB, mize v krajnim pfipadé do-
sdhnout aZ hodnoty 6 dB. Musime proto poditat s tim, Ze vdZzend stavebni neprizvuénost zméfend in situ v budové
bude oproti véZené neprizvulnosti zméfené na stejné cihelné st&né v laboratofi nejméné o 2dB nizsi. Znamend to
tedy, Ze jestlize je normativni pozadavek na vnitrobytovou pficku vyjddien ve véZzené stavebni neprizvuénosti hodnotou
42 dB, musf byt hodnota laboratorni vézené nepriozvuénosti nejméné 44 dB.

Jestlize mdme k dispozici Udaje o laboratorni neprdzvuénosti p¥isludnych stavebnich konstrukci, Ize stavebni ne-
prizvuénost stanovit metodami uvedenymi v EN 12354-1, 3 a 4.

P¥icky a stény z keramickych materidlo — z pInych cihel a leh&enych cihel s malymi otvory lze pro G&ely akustic-
kého vypoltu a posouzeni povazovat s urlitymi omezenimi za homogenni. Chovdni jednoduché homogenni stény

z hlediska vzduchové neprizvuénosti je zdvislé na kmito¢tu dopadajiciho zvuku. Kmitoctovy probéh neprizvuénosti
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cihelné stény nebo pricky obvyklé tloustky je charakteristicky tim, Ze ve zvukovéizolaéni kmitoctové oblasti, 1. v rozsa-
hu tfetinooktdvovych kmito&tovych pdsem 100 az 3 150 Hz obsahuje viechny charakteristické oblasti kmito¢tového
prub&hu neprizvuénosti, a to oblast rezonance, oblast setrvacnosti hmoty i oblast koincidence.

Oblast rezonance byvd u cihelnych stén v nejnizsi ¢dsti slysitelného spekira. U stén z lehéenych cihel s malymi otvory
muZe tato oblast zahrovat pomérné Siroky rozsah kmitoc¢td, az nékolik oktdv, a to podle velikosti a tvaru dutin.

Oblast setrvaénosti hmoty, kde plati tzv. ,zdkon hmotnosti” a hmotnost je pro zvukovou izolaci nejvice vyuZita,
ie u cihelnych stén v pdsmu nizdich a stfednich kmitoctd. Rozsah této vyhodné oblasti se méni s tloustkou stény.

Oblast koincidence zasahuije tim vice do nizsich kmitoctt, &m vétsi je tloustka stény. U cihelnych pficek snizuje
koincidenéni efekt neprizvuenost u viech bé&znych tloustek pricek, az do tloudtky 450 az 500 mm. U pficek malych
tlousték, tj. okolo 100 mm, je koincidenéni efekt patrny u vy$8ich a vysokych kmito&td, mezi 1000 a 4 000 Hz. U vét-
Sich tlousték se koincidence posunuje k niZ§im kmito&tim, aZ se pfi tloustce stény 450 az 500 mm posune kriticky
kmitocet, to je nejnizsi koincidenéni kmitocet, pod zvukovéizola¢ni kmitoctovou oblast, tj. pod 100 Hz.

Nad oblasti koincidence roste neprizvuénost cihelnych stén s kmitoctem stejné jako v oblasti setrvacnosti hmoty,
ale jeji absolutni hodnota je podstatné nizéi nez v této oblasti.

P¥i posuzovdni neprozvuénosti cihelnych pfi¢ek a stén z novych typd zdicich materidli nevystacime s u¢ebnicovymi
a literdrnimi Gdaiji. Na grafu v obr. 14-8 je vdZzend neprizvuénost v zdvislosti na plo§né hmotnosti zdiva pFicek, které
byly zkouseny v letech 1970 az 1989. Na obrdzku 14-9 e totéZ provedeno pro pfitky zkouené v poslednich letech.
7 grafl je ziejmé, ze u pricek plodné hmotnosti nizsi nez 400 kg-m2, zkousenych po roce 1990, miZeme pozorovat
vy$8i neprizvulnost ne? u starsich piicek. U vyssich plodnych hmotnosti je to naopak. Vyrazné lepsi vysledky mizeme
pozorovat u cihel typu AKU s nelehéenym stfepem.
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Obr. 14-8 Z4vislost neprizvuénosti cihelnych stén na plosné hmotnosti (produkce 1970-1990)
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Obr. 14-9 Zgvislost neprizvucnosti cihelnych stén na plosné hmotnosti (produkce 1991-2000, b&zné cihly a cihly typu AKU)

Jak bylo uvedeno vy3e, neprizvuénost cihelnych pticek obvyklych tlousték je vZdy ovlivnéna koincidenénim efektem,
u pficek mensich tlousték i viastni rezonanci a u pfi¢ek z cihel s dutinami jeté rezonanci t&chto dutin. Na neprizvué-
nost maii vliv i dal3f okrajové podminky jako objemovd hmotnost stfepu, druh zdici malty, tloustka spér a kvalita jejich
vyplnéni, druh omitkové malty, tloustka a jokost omitky, tvar a rozméry cihel, pfesnost jejich rozmérd a v neposlednf
fadé& jakost zdéni. Z obr. 14-10 je zfejmé, Ze pficky z jmenovité stejného materidlu mohou mit rdznou neprdzvuénost.
Jednd se zde o pticky z cihel 11,5 P+D, ale od rdznych vyrobcd. Pro srovndni je uveden i probéh neprizvuénosti
pricky s maltovanou svislou spdrou mezi cihlami P+D.
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Na obr. 14-11 jsou srovndny dvé pficky stejného druhu od stejného vyrobce. Jedna pficka je vyzdéna na oby-
¢ejnou maltu a omitnuta obycejnou védpenocementovou omitkou, druhd je vyzdéna na lehkou maltu a omitnuta

tepelnéizola¢ni omitkou.

< KmitoCtovy rozsah smérné kfivky (ISO 717) >
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B—=—& obydejna malta Omitnutd pficka vyzdénd na obycejnou

E—=—1 lehka malta a lehkou maltu

Vzhledem k mnoZstvi t&zko definovatelnych okrajovych podminek je vypoctové uréeni neprozvuénosti pticek z cihel,
zejména lehéenych, jen velmi pfiblizné a jeho shodnost je velmi nizkd. Je nutno vidy vychdzet z méreni. Vzhledem
k relativné velké ndro¢nosti méreni je viak k dispozici statisticky malé mnoZstvi vysledkd zkousek cihelnych stén a ze-
iména chybf vysledky zkousek ucelenych fad a soubord cihld¥skych vyrobka.

ProtoZe rozhodujici pro neprozvuénost je zejména hmotnost, je vyhodné, jestliZe vychozi objemovd hmotnost stfepu

Vv

je co nejvy3si, stejné tak je vyhodny vy3si pomér hmoty a niZ§f pomér dutin.

v

Z akustického hlediska je obecné vyhodné, jestlize dutiny nejsou stejné velké (vzhledem k jejich rezonanci), jestlize
majl nepravidelny tvar a jestliZe jsou co nejmensi (pFi¢ny rozmér dutiny by nemél byt vétsi nez V4 tloustky pfi

cky).

Neprozvuenost moZe vyrazné ovlivnit tloustka omitkové vrstvy a jeji hmotnost.

Z vysledku zkousek vyplyvd, Ze vyrazny vliv na neprizvuénost md presnost rozmérd zdictho materidlu, kterd umoz-
fuje zdénl s pravidelnymi spdrami. DuleZitd je kvalita zdéni. Rovnomérné a Uplné vyplnéni spdr je podminkou dobré
neprozvuénosti. Dobré vysledky neprizvuénosti nékterych zdé&nych konstrukci maiji kofeny prdvé v presnosti rozmérg
tvdrnic a v propracované technologii zdénf.

Neprozvuénost stén z cihel, kde vertikdlni spoj je suchy, ,na pero a drézku” (P+D), mUZe byt zavisld také na tvaru
a presnosti spoje.

Cihelné zdivo md z akustického hlediska nékteré nepopiratelné vyhody tykajici se zejména $ifeni zvuku konstrukei.
Kromé& dobré neprizvuénosti cihelné stény spodivaji vyhody zejména v nizéi rychlosti $ifeni zvukovych ohybovych vin
zdivem a ve vysokém Gtlumu pfi §ifeni podélnych zvukovych vin na rozhranich cihla — spdra. Cihelné zdivo je proto
vyhodné i pro dobrou ochranu proti §ifeni zvuku konstrukei od rznych zdrojb zvuku (vétraci a vytdpéci zafizeni, vo-

dovodnf instalace apod.) do prostor, které je nutné chrdnit pfed hlukem.
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15. Pozdarni ochrana budov

Redeni pozdrni bezpeénosti stavebnich objektt vychdzi ze dvou zékladnich norem:

— CSN 73 0802 Pozdrni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty

— CSN 73 0804 Pozdrni bezpe&nost staveb — Vyrobni objekty.

Mezn( stavy poZdmi odolnosti stavebnich konstrukei jsou uvedeny v poZzadavkové normé:

— CSN 73 0810 Pozdrni bezpe&nost staveb — Pofadavky na pozdéri odolnost stavebnich konstruket.

Pro klasifikaci nosnych poZdrnich stén a nosnych pozdmich stropl jsou dény tyto zékladni meznf stavy pozdrni
odolnosti: R — Unosnost nebo stabilita;

E — celistvost;

I — teploty na neohfivané strané.

Pro zkouseni poZdrni odolnosti stavebnich konstrukci jsou zavedeny tyto normy:
EN 1363-1 Zdkladni pozadavky;
EN 1363-2 Alternativni a dopliikové postupy;
EN 1364-1 Nenosné prvky — stény;
EN 1364-2 Nenosné prvky — podhledy;
EN 1365-1 Nosné prvky — stény;
EN 1365-2 Nosné prvky — stropy a stfechy;
EN 1365-3 Nosné prvky — nosniky;
EN 1365-4 Nosné prvky — sloupy.

Hodnoceni meznich stavi podle EN 1363-1 je ndsleduijici:

R — Kritériem nosnosti je doba ub&hlého ¢asu v minutéch, po kterou zkusebni prvek zachovévé svou schopnost

nést pii zkousce zkusebni zatiZeni. Tato schopnost se stanovi velikosti a rychlosti deformace.

E — Kritériem celistvosti je doba ub&hlého ¢asu v minutdch, po kterou zkugebni prvek zachovdvd pfi zkousce
svoji délici funkci, aniz by do$lo k ndsledujicimu:
a) vzniceni pfikldédaného bavinéného poldtdrku na odvrdcené strané od ohné;
b) umoznéni prochodu mérek @ 6 mm nebo @ 25 mm;

c) souvislému plamennému hofeni na odvrdcené strané od ohné.

I — Kritériem izolace je doba ub&hlého ¢asu v minutéch, po kterou zkusebni vzorek zachovdvd pfi zkousce svoji
délici funkci, aniZ by na neohfivané strané byly dosaZeny teploty, které zpUsobi:
a) vzrust promérné teploty nad pocdtedni pramérnou teplotou o vice nez 140 °C;
b) vzrist teploty v kterémkoliv misté (véetn& mobilniho termoelekirického ¢lanku) nad pocdtecni promémou
teplotou o vice nez 180 °C.
Ploéné nosné i nenosné konstrukce z cihel s omitkou & bez omitky jsou podle CSN 73 0810 konstrukcemi neho-
Hlavymi — druhu DP1.
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15.1 Zdéné stény
Pozdrni odolnost stén z pdlenych zdicich prvkd je mozné posoudit pomoci:
— zkou$ek provedenych podle pfislu$nych EN;
— pomoci tabulkovych hodnot;

— vypoctem.
Poz&rni odolnosti zd&nych st&n uvedené v tomto Cihlaiském lexikonu jsou prevzaty z P¥ilohy B EN 1996-1-2:2006

Eurokéd 6: Navrhovéni zdénych konstrukel — Cdst 1-2: Obecnd pravidla — Navrhovdn( konstrukei na Geinky pozdru.
Podle skupiny zdicich prvk(, do které je zdici prvek zatazen a jeho charakteristiky, tj. pevnosti v tlaku £, [N-mm],

objemové hmotnosti p [kg-m™], souhrnné tloustky" ct [%] a soucinitele vyuZiti stény @, lze nalézt v Priloze B odpovidaijici

pozdrni odolnost. V tabulkdch 15-2 aZ 15-5 jsou uvedeny pouze vybrané skupiny zdicich prvkd a varianty namdhdni

st&n pozdrem pro soucinitel vyuZiti stény @ = 1,0.
Skupiny pdlenych zdicich prvk( jsou uvedeny v tabulce 15-1, kterd je pfevzata z EN 1996-1-1 a doplnéna

o skupinu 1S z EN 1996-1-2:2006.

Pozndmka: " Souhrnnou tloustkou se rozumi sou&et vnittnich a obvodovych Zeber zdiciho prvku uvddény jako procento itky stavebniho prvku.

Tab 15-1 Geometrické pozadavky na zafazeni pdlenych zdicich prvkd do skupin

Skupina 2 Skupina 3 Skupina 4
Pozadavek Skupina 1S Skupina 1
Svislé otvory Vodorovné otvory
Objem vSech otvorud . . .
(v % objemu zdiciho prvku) <5 <25 >25;<55 >25;<70 >25;<70
Kazdy Kazdy
_ . z vicenasobnych z vicenasobnych Kazdy
((\/)E/Je?b!:%nuoggiin%Ot:/vokrg) <125 otvor(l £ 2; otvor( < 2; z vicenasobnych
o 0b) P uchytné otvory uchytné otvory otvort < 30
celkem do 12,5 celkem do 12,5
Deklarované hodnoty tloustky
vnitfnich N
> > >
a obvodovych Zeber" Bez pozadavku 216 212 212
(v % celkové Sirky zdiciho prvku)
Tab. 15-2 Pozdrni odolnost délicich nenosnych stén
Tloustka stény Tloustka stény
. ; 2) [t 3)
_Sll<up|na o Charakteristika 22l STl G Pozarni odolnost
zdicich prvkl
[mm] [mm]
60-100 50-70 El 30 D1
90-100 50-70 El 45 D1
Malta: oby&ejna, pro tenké spary, lehka 90-100 60-70 El 60 D1
15,1,2,3, 4 500 =p <2400
=p= 100-140 70-100 EI 90 D1
100-170 90-140 El 120 D1
160-190 110-140 EI 180 D1
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Tab. 15-3 Pozdrni odolnosti délicich nosnych jednovrstvych stén

Tloustka stény

Tloustka stény

Skup?r?,kzl;iicich Charakteristika bez omitky | s oboustrannou omitkou ¥ | Pozarni odolnost
[mm] [mm]

90 70-90 REI 30 D1

90 70-90 REI 45 D1

5 sfb < 75 obygejna m’alta ' % 70-90 REI 60 D1

1S 5 sfb < 50 malta pro tenké spary 100 70-90 RE| 90 D1
1000 <p <2400

100-140 90-140 REI 120 D1

170-190 110-140 REI 180 D1

90-100 70-90 REI 30 D1

90-100 70-90 REI 45 D1

Malta: obyCejna, pro tenké spary 90-100 70-90 REI 60 D1

SEfETS 100-170 70-90 REI 90 D1
800 <p <2400

140-170 100-140 REI 120 D1

170-190 110-170 REI 180 D1

1 100 100 REI 30 D1

200 170 REI 45 D1

5<f<25 200 170 REI 60 D1

500 <p = 800 200 170 REI 90 D1

200-365 200-300 REI 120 D1

200-365 200-300 REI 180 D1

90-100 90-100 REI 30 D1

Malta: obyCejna, pro tenké spary 90-100 90-100 REI 45 D1

5<5f <35 90-100 90-100 REI 60 D1

800 <p <2200 100-170 100-140 REI 90 D1

ct225% 140-240 140 REI 120 D1

190-240 190-240 REI 180 D1

100 REI 30 D1

Malta: obyCejna, pro tenké spary a lehka 100 REI 45 D1

2 5<f<25 90-170 REI 60 D1

700 <p <800 100-240 REI 90 D1

ct225% 140-300 REI 120 D1

170-365 REI 180 D1

100 REI 30 D1

Malta: obyCejna, pro tenké spary a lehka 170 REI 45 D1

5<f,<25 90-170 REI 60 D1

500 < p <900 140-240 REI 90 D1

16 % < ct<25% 140-300 REI 120 D1

365 REI 180 D1

100 REI 30 D1

Malta: obyCejna, pro tenké spary a lehka 200 REI 45 D1

5<f,<35 240 REI 60 D1

500 <p <1200 300 REI 90 D1

ct212% 365 REI 120 D1

425 REI 180 D1

3 90-100 100 REI 30 D1

S vypInénymi otvory maltou nebo betonem 90-100 100 REI 45 D1

Malta: obycejna, pro tenké spary 90-100 100 RE| 60 D1

10<f,<35

500 <p <1200 140-170 100 REI 90 D1

ct210% 140-240 140 REI 120 D1

170-240 170-190 REI 180 D1
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Tab. 15-4 Pozdrni odolnosti nedélicich nosnych jednovrstvych stén o délce = 1,0 m

e el Tloustka stény Tloustka stény
upg]r?, kzﬂ icic Charakteristika bez omitky s oboustrannou omitkou ¥ | Pozarni odolnost
[mm] [mm]
100 100 R 30 D1
100 100 R 45 D1
5 < f, <75 obyCejna malta 100 100 R 60 D1
1S 5 < . < 50 malta pro tenké spary 240 100 R90 D1
1000 <p <2400
365 170 R 120 D1
490 240 R 180 D1
100 100 R 30 D1
100 100 R 45 D1
Malta: obycejna, pro tenké spary 100 100 R 60 D1
S=f,=75 240 100 R 90 D1
800 < p <2400
365 170 R 120 D1
1 490 240 R 180 D1
100 100 R 30 D1
100 100 R 45 D1
Malta: oby€ejna, pro tenké spary 100 100 R 60 D1
5<f,<25 240 100 R 90 D1
500 <p <800
365 170 R 120 D1
490 240 R 180 D1
100 100 R 30 D1
Malta: oby€ejnd, pro tenké spary 100 100 R 45 D1
5<f,<35 100 100 R 60 D1
800<p <2200 240 100 R 90 D1
ct225% 365 170 R 120 D1
490 240 R 180 D1
100 100-240 R 30 D1
Malta: obycejna, pro tenké spary 100 100-240 R 45 D1
2 55f,<25 100 100-240 R 60 D1
700 <p <800 240 100-240 R 90 D1
ctz225% 365 170-300 R 120 D1
490 240-365 R 180 D1
100-240 R 30 D1
Malta: obyCejna, pro tenké spary a lehka 100-240 R 45 D1
55f,<25 100-240 R 60 D1
500 <p <900 100-240 R 90 D1
16 % <ct<25% 170-300 R 120 D1
240-365 R 180 D1
100 R 30 D1
Malta: obyCejna, pro tenké spéry a lehka 170 R 45 D1
5<f <35 240 R 60 D1
500 < p < 1200 B 300 R 90 D1
ct212% 365 R 120 D1
3 425 R 180 D1
100 100 R 30 D1
S vypln&nymi otvory maltou nebo betonem 100 100 R 45 D1
Malta: oby€ejna, pro tenké spary 100 100 R 60 D1
10</,<35
500 <p <1200 240 100 R 90 D1
ct210% 365 170 R 120 D1
490 240 R 180 D1
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Tab. 15-5 Pozdrni odolnosti délicich nosnych dutinovych (vicevrstvych) stén s jednou zatizenou
dil&i sténou
Skupina zdicich Tloustka stény Tloustka kazdé stény \ Posami
pprvklfl Charakteristika bez omitky s jednostrannou omitkou 2 odolnost
[mm] [mm]

90 90 REI 30 D1

5 <f, <75 obyCejna malta 90 90 RE| 45 D1

.ok o 90 90 REI 60 D1

1S 5 < f, < 50 malta pro tenké spary 100 90 REI90 D1
1000 <p <2400

100 100 REI 120 D1

- - REI 180 D1

90 90 REI 30 D1

) . L, 90 90 REI 45 D1

Malta: obycsejr;?, 2r705tenke spary 20 % REI 60 D1

b 100 90-100 REI 90 D1
800 <p <2400

100-170 100 REI 120 D1

1 - - REI 180 D1

100 100 REI 30 D1

] L. L. 170 140 REI 45 D1

Malta: obycgjzz zr;)stenke spary 170 140 REI 60 D1

500 < p < 800 240 200 REI 90 D1

365 300 REI 120 D1

- - REI 180 D1

100 100 REI 30 D1

Malta: obycejna, pro tenké spary 100 100 REI 45 D1

5<f,<35 100 100 REI 60 D1

800 <p <2200 140-170 100 REI 90 D1

ct225% 170-240 100-140 REI 120 D1

- - REI 180 D1

100 100 REI 30 D1

Malta: oby¢ejna, pro tenké spary a lehka 100 100 REI 45 D1

2 156<f <25 100 100 REI 60 D1

700 <p <800 170 100 REI 90 D1

ct225% 240 140 REI 120 D1

- - REI 180 D1

100 REI 30 D1

Malta: obycejna, pro tenké spary a lehka 100 REI 45 D1

5<f,<25 100-170 REI 60 D1

500 <p <900 100-240 REI 90 D1

16 % <ct<25% 140-300 REI 120 D1

- REI 180 D1

100 REI 30 D1

Malta: obycejna, lehka, pro tenké spary 170 REI 45 D1

5<f,<35 3 240 REI 60 D1

500 <p <1200 300 REI 90 D1

ct212% 365 REI 120 D1

3 - REI 180 D1

100 100 REI 30 D1

S vyplnénymi OtVOFy maltou nebo betonem 100 100 REI 45 D1

Malta: oby(t:l%jrléj,[plr%;enké spary 100 100 RE| 60 D1

500 < p < 1200 170 100 REI 90 D1

ct=10 % 240 140 REI 120 D1

- REI 180 D1

Pozndmky k tab. 15-1 az 15-5: 7 Souhrnnd tloustka je soucet tlousték viech vnitinich a obvodovych Zeber, mérenych vodorovné

v odpovidajicim sméru.

2 Tloustky stén plati pouze pro stény, jejich? pomé&r vysky k tloustce je mensi neZ 40.
3 Sddrovd omitka dle EN 13279-1 nebo omitky typu LW nebo T podle EN 998-1.
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15.2 Preklady

15.2.1 Nosné a sprfazené preklady

Tab. 15-6 Hodnoty pozdrni odolnosti zdénych piekladu

Pozdrni ochrana budov

Typ prekladu Pozarni odolnost
70 x 238 mm" + omitka 20 mm z MVC? min. R 60 DP1
115/145/175 x 71 mm" + omitka 20 mm z MVC? min. R 90 DP1

Pozndmky k tabulce 15-6:

" P¥i betonovdni pfekladu musi byt dodrZeno kryti nosné vyztuze betonem a cihelnou tvarovkou,

celkem 30 mm.

2 Vdpenocementovd omitka (MVC) musi byt nanesena na upevnéné pletivo.

15.2.2 Roletové preklady RONO
Tab. 15-7 Hodnoty pozdrni odolnosti podle ZP REPO ¢.j. 896/114/2000 roletovych piekladd RONO

Typ prekladu Pozarni odolnost
RONO A" R 30 DP1
RONO B ? R 30 DP1
RONO A" + omitka 20mm z MVC? R 60 DP1

Pozndmky k tabulce 15-7:

" P¥i betonovdni pfekladu musi byt dodrZeno kryti nosné vyztuze betonem a cihelnou tvarovkou,

celkem 30 mm.

2 P¥i betonovdni prekladu musi byt dodrZeno kryti nosné vyztuze 20 mm.

3 Vdpenocementovd omitka (MVC) musi byt nanesena na upevnéné pletivo.

15.2.3 Roletové preklady HELUZ nosné
Tab. 15-8 Hodnoty pozdrni odolnosti roletovych piekladto HELUZ podle PKO-05-097/A0 204

. Pozarni odolnost
Typ prekladu Sitka
bez omitky s omitkou z MVC tl. 20mm "
HELUZ 238/80 365-400 R 60 DP 1 R90DP 1
HELUZ 238/100 440-490 R90DP 1 R 120 DP 1

Pozndmky k tabulce 15-8:

" Vdpenocementovd omitka (MVC) musi byt nanesena na upevnéné pletivo.

15.3 Stropni konstrukce

15.3.1 Tradmeckova konstrukce se stropnimi vlozkami MIAKO

Tab. 15-9 Hodnoty pozdrni odolnosti stropnich pozdrné délicich konstrukei z nosnikd s pfihradovou

vyztuzi a cihelnych vlozek MIAKO

Tloustka stropni konstrukce

Pozarni odolnost

190mm, 210 mm
+ omitka 15 mm z MVC

230mm, 250 mm
+ omitka 15 mm z MVC

REI 180 DP1

270mm, 290 mm
+ omitka 15 mm z MVC

97



Pozdrni ochrana budov

15.3.2 Konstrukce ze stropnich desek HURDIS
Stropni systém HURDIS sestdvd z cihelnych stropnich desek CSD HURDIS a z ocelovych vélcovanych I-profilu

nebo z keramobetonovych nosnikd typu HF. Keramobetonové nosniky HF jsou prakticky shodné (li$i se pouze Sikmymi
boky) s nosniky POT a proto i pozdmi odolnost nosnikd HF s vlozkami MIAKO ¢&ini REI 120 D1. Stejnou pozdrni
odolnost maiji i nosniky KPZT.

Pro stropy s ocelovymi vélcovanymi I-profily Ize pouZit oba typy desek CSD HURDIS. Desky s kolmymi Zely
(CSD HURDIS |) se ukladaji mezi nosniky na jejich spodni pFiruby, takze tyto pfiruby nejsou ze spodni strany deskami
HURDIS protipoZdrné nijak chrdnény.

PoZdrni odolnost stropty s deskami CSD HURDIS | s nechrdnénymi spodnimi pdsnicemi je uréena podle
CSN 73 0821, tab. 5B, pol. 8a hodnotou REI 45 D1.

Chrdni-li se spodni pdsnice obycejnou omitkou (GP podle EN 998-1) tloustky 15 mm nanesenou na pletivo, zvysi
se poZzdrni odolnost stropu podle pol. 8b normy na hodnotu REI 90 D1.

Zvy3en( pozdrni odolnosti ocelovych I-profily je v8ak moZno dosdhnout i jinymi zpUsoby, napt. ndtéry, ndstiiky,
obklady, pfp. podhledem — zde je pomé&mé velky vybér a zdleZi na projektantovi, ktery zpisob se mu bude jevit jako
nejvhodné&jsi pro dany Ucel.

Pro desky CSD HURDIS Il se $ikmymi cely se vyrdbgii cihelné patky CSD HURDIS 2pa, které se nasazuji na
spodni pfiruby I-profil. Tim je jednak docileno souvislé cihelné plochy pro stropni omitku a jednak je téZ spodnf
priruba nosniku protipoZdrmé chrdnéna cihelnou vrstvou tloustky cca 15 mm. PoZdrni odolnost této stropni konstrukce
byla stanovena teoretickymi vypocty.

Z vypottu vyplynulo, Ze pozdrni odolnost stropd sloZzenych z desek CSD HURDIS 1l a ocelovych I-profily, jejichz
spodni pdsnice jsou chrénény cihelnymi patkami HURDIS, &inf REI 90 D1.

Jestlize pottebujeme dosdhnout vétsi pozdarni odolnost, miZzeme do protipoZdrni ochrany zapoditat jeté stropnf
omitku. Podle CSN 73 0821 je viak tento postup dovolen pouze za predpokladu, e omitka je nanesena na pletivo
upevnéné ke stropni konstrukci.

Teoretickym vypoctem &. 20a byla posouzena stejnd varianta ochrany jako v pdvodnim posudku, tj. ochrana vd-
penocementovou omitkou tloustky 20 mm. (Pozn.: Vypocet &. 20b — Prostup tepla stropem opatfenym omitkou nebylo
tfeba provdadét, nebof jak ukdzal vypocet ¢. 19b, izola¢ni schopnost stropu vyhovuje na 120 minut i bez omitky.)

Z vypottu vychdzi, Ze pozdrni odolnost stropl sloZenych z desek CSD HURDIS Il a ocelovych I-profill, jejichz
spodni pdsnice jsou chrdnény cihelnymi patkami HURDIS a omitkou tl. 20mm z MVC, se zvy$ila na hodnotu
REI 120 D1.

Obr. 15-1 Zkouska pozdrni odolnosti
fragmentu trdmeckové

stropni konstrukce
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Zdkladni pozadavky EN 845-2

16. Zdkladni pozadavky EN 845-2

Evropskd norma EN 845-2 Specifikace pro pomocné vyrobky pro zdéné konstrukce — Cdst 2: Preklady
stanovuje pozadavky na predem vyrobené preklady nad otvory do svétlosti 4,5m zhotovené z oceli, pérobetonu,
umélého kamene, betonu, pfedpjatého betonu, keramickych tvarovek, vdpenopiskovych prvkd, prvkd z prirodniho
kamene, nebo pfi pouZitl kombinace t&chto materidly. Prefabrikované pieklady mohou byt bud pfimo jako kompletni,
nebo jako pfedem vyrobené &dsti sprazenych prekladu.

Pfedmétem této normy nejsou ndsledujici preklady:

— preklady celé zhotovené na stavbég;

— preklady, u kterych se taZend &ést zhotovuje na stavbé;

— dfevéné preklady;

— nevyztuZené preklady z p¥rodniho kamene.

Vdechny ndrodni normy, které byly s touto evropskou normou v rozporu, musely byt zrudeny nejpozdéji do za¢dtku

Unora 2005, od kdy md tato norma plnou platnost.

16.1 Materidly

Podle druhu pouZitych materidlu se preklady déli na ocelové, betonové (z Zelezobetonu nebo predpjatého betonu),
zd&né, kombinované a spfazené. Zdé&né preklady musi byt vyrobeny ze Zelezového nebo predpjatého betonu, zdicf
malty a nosnych nebo nenosnych tenkosténnych tvarovek.

16.2 Pozadavky

16.2.1 Rozmeéry

Vyrobce musi ureit délku, $itku a vydku prekladu a v pfipadé nepravoshlého tvaru nebo pii¢ného fezu vykres
uspofdddni s vyznalenim rozméry.

Mezni odchylky jsou pro délku =15mm, pro $itku a vysku =5mm, pro pfimost 0,5% délky ve vodorovné i svislé

roving, nejvye viak 10 mm.
16.2.2 Hmotnost na jednotku plochy

Hmotnost na jednotku pohledové plochy je ddna podilem promémé hmotnosti vzorkd a soucinu proméru celkové
délky a celkové vysky. Odchylka od deklarované hodnoty nesmi pfesdhnout 5 %.
16.2.3 Délka ulozeni

Musi byt deklarovéna pozadovand minimdini délka uloZenf, kterd nesmi byt mensi nez 100mm. S ohledem na
vlastnosti materidlu, na kterém ma byt preklad uloZen, mize byt pozadovdna vétsi délka uloZent.
16.2.4 Unosnost a pomér zatizeni

Wrobce musi deklarovat Gnosnost prekladd. Pokud nenf stanoveno jinak, musi tato hodnota odpovidat maximdl-
nimu sv&tlému rozpéti s uvdzenim deklarované délky a minimdini poZzadované délky uloZeni prekladu.
U spfazenych prekladd musi byt Gnosnost stanovena pro kompletni preklad véetné prvkd v dopliikové &dsti, pro

které musi byt deklarovdny zdkladnf vlastnosti.
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Zdkladni pozadavky EN 845-2

U prekladt, uréenych pro podepreni dvou a vice stén, musi vyrobce deklarovat omezeni v rozdélen( zatizeni po

$itce prekladu ve smyslu rozsahu pomé&rd zatizeni, které mohou byt poufzity.

16.2.5 Unosnost v ohybu

P¥i pouZiti zkudebnich metod podle EN 846-9 musi byt Unosnost v ohybu vétsi nebo rovna hodnoté deklarova-
né vyrobcem a jednotlivd hodnota zatiZeni p¥i porudeni ohybem nesmi byt mensi nez 90% Unosnosti deklarované

vyrobcem.

16.2.6 Prohyb

Vyrobce musi deklarovat zatizeni P, pfi meznim prohybu 6, ktery se nesmi p¥i pouZiti prekrocit a ktery nesmf byt
vétsi nez 1/200 Geinného rozpéti. PFi pouziti zku$ebnich metod podle EN 846-9 pro Unosnost v ohybu musi byt prohyb
ve stfedu vzorku pfi zatizeni P, men3i nebo roven meznimu prohybu 6.

Pokud se pfeklad prohybd vodorovné i svisle, nesmi byt mezni prohyb prekro¢en ani v jednom sméru.

16.2.7 Unosnost ve smyku

P¥i poufiti zkuSebnich metod podle EN 846-9 musi byt Unosnost ve smyku vé&tsi nebo rovna 50 % hodnoty Unos-
nosti deklarované vyrobcem a jednotlivéd hodnota zatiZen( pfi poruseni smykem nesmf byt mensi nez 45% Gnosnosti

deklarované vyrobcem.

16.2.8 Trvanlivost

Wyztuz pro zdéné preklady musi byt zajisténa proti korozi podle poZadavky uvedenych v tabulce 16-1.
Spdry mezi nosnymi tenkosténnymi tvarovkami a drdzky, které tvarovky obsahuii, musi byt vypln&ny betonem nebo

maltou. Pokud spdry nejsou vyplnény, tvarovky se uvazuji jako nenosné.

Tab. 16-1 Protikorozni ochrana ocelové vyztuze zdénych prekladt bez nosnych tenkosténnych
tvarovek ©

Uhlikata ocel bez ochranného povlaku s krytim z obycejného betonu 2

Zdéné preklady

Minimalni kryci vrstva betonu © (mm) pro beton tfidy ¢

Oznaceni materialu/poviaku® . 2
C20/25 a C25/30 C30/37 a vyssi

A 50 45

B 40 35

C 30 25

D 20 15

E 15 15

3 Pokud vyrobce predpoklada, Ze preklad bude omitnuty (cementovou nebo vapenocementovou maltou) na vnéjsim
lici pfekladu, pak mGze byt kryci vrstva zmen$ena o nejvySe 10 mm.

b Kédové pismeno z levého krajniho sloupce v kombinaci s odpovidajicim ¢islem sloupce 1 az 4 (napf. B.4),
oznacuje jednak odkaz na tfidu namahani, jednak oznaceni pro Ucely identifikace.

9 Do celkové tloustky kryti Ize zapocitat maximalné 10 mm na nosné tenkosténné tvarovky, viz poznamku dole.
Minimalni kryti betonem bez uvazovani tenkosténnych tvarovek musi byt 5 mm.

9 Pevnostni tfida podle EN 206-1. Napf. tfida C20/25 je charakteristicka hodnota valcové pevnosti 20 N-mm-?
a krychelné pevnosti 25 N-mm2.

Poznamka: Nosné tenkosténné tvarovky keramické, betonoveé, vapenopiskoveé, z pfirodniho nebo umélého kamene
podle pfislusnych EN 771 o pevnosti v tlaku, vyzkouSené podle EN 772-1, o minimalné stejné hodnoté jako
u betonu. Drazky a spary mezi nosnymi tvarovkami musi byt vyplnény betonem nebo maltou (viz 16.2.8).
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16.2.9 Pronikdni vihkosti a osazovdni

Vyrobce musi uZivateli poskytnout vdechny nutné informace o sprdvném postupu pfi osazovdni prekladu, aby se

zamezilo moznému riziku proniknuti vlhkosti.

16.2.10 Tepelné vilastnosti

Musi byt uddny detailni tepelné vlastnosti materidlu prekladd odkazem na hodnoty tepelné vodivosti v EN 1745,
nebo pokud neni uvedeno v citované normé, odkazem na hodnoty tepelné vodivosti v evropskych normdch pro
stavebni vyrobky.

16.2.11 Odolnost proti zmrazovdni

Musf byt deklarovdno, zda jsou pteklady ,mrazuvzdorné” nebo ,nemrazuvzdorné”, pokud to odpovidd podminkdm
poufZiti, pro které byl preklad ddn do prodeje a ve viech pifpadech, kdy jsou preklady uréeny pro vnési poufZiti.
Zdéné preklady se klasifikuji jako ,mrazuvzdorné”, pokud splhuji ndsledujici podminky
a) betonovd ¢dst prekladu je vyrobena z betonu odpovidajictho EN 206-1 a spliiujiciho poZzadavky pro podminky
t¥idy prostfedi XF1 podle EN 206-1, a
b) materidl tenkost&nnych tvarovek je podobny tomu, ktery se pouZzivd pro zdéné prvky odpovidajici pozadavkim

na mrazuvzdornost podle EN 771-1.

16.2.12 Pozdrni odolnost

Musf byt stanovena pozdrni odolnost preklady na zdkladé zkousek prekladd a to bud joko souldsti stény, kterd
md protipozdrni funkci, nebo jako nosniku podle EN 13501-2, pokud to odpovidd podminkdm poufZiti, pro které
byl pfeklad uveden do prodeije. Piipadné miZe byt pozdrni odolnost stanovena na zékladé tabelovanych hodnot pro
typ a formu materidlu, aby byla spInéna ustanoveni evropské normy pro umisténi vyrobku.

16.2.13 Nasdkavost

Musi byt stanovena pocdtecni rychlost nasékavosti u prekladd z betonu a zdiva uréenych pro vnéjsi poufZiti, pokud
to odpovidd podminkdm pouziti, pro které byl pfeklad uveden do prodeije.
Pokud se preklady zkousi podle EN 772-11 pfi dodrzeni doby ponofeni podle pfislugné ¢dsti EN 771-1, nesmf(

byt poldateéni rychlost nasdkavosti zdénych prekladu vétsi nez deklarované hodnoty.

16.2.14 Propustnost pro vodni pdru

Faktor difuznitho odporu (dolni a horni hodnota) podle EN 1745 musi byt deklarovén, pokud to odpovidd pouziti,
pro které byl preklad uveden do prodeje.

16.3 Popis a vilastnosti
Vyrobce musi poskytnout pro kazdy vyrobek informace podle tabulky 16-2 a 16-3.

16.4 Oznacéovdni

Vyrobce musi jasn& a trvanlivé oznadit na prekladu nebo na jeho baleni, dodacim listu a faktute nebo v dopro-
vodné dokumentaci doddvané s vyrobkem ndsleduijici Gdaje:

a) ¢&islo a datum vyddnf této evropské normy EN 845-2;

b) jméno nebo identifikani znatku a registrovanou adresu vyrobce nebo vyrobcem povéreného zdstupce;

c) jednoznainé referenéni &islo, ndzev nebo kéd, ktery oznaéi typ vyrobku, a uréi jeho vztah k jeho popisu a ur-

ceni.

Ddle musf byt u ptekladu vhodné& oznadena poloha, ve které md byt preklad osazen, a pro ptipad, Ze md pieklad
podpirat vice neZ jednu st&nu, téz ¢dst prekladu, kterd md podpirat vnitini a kterd vnéjsi sténu.
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Tab. 16-2 Povinné informace pro jednoduché a kombinované preklady

Pofadova
Cisla Jednoduché a kombinované preklady
informaci

1 Unosnost (kN)
2 Zatizeni P4 pro limitni prihyb d4 (kN nebo kN-m)
3 Nasakavost zdicich prvkil, betonovych soucasti a malty
4 Propustnost pro vodni paru (pokud to odpovida)
5 Hmotnost (kg) a hmotnost na jednotku plochy prekladu (kg-m-2)
6 Odolnost proti zmrazovani (mrazuvzdornost) (pokud to odpovida)
7 Specifikace materialu/ochranného povlaku podle pfilohy C
8 Tepelné vlastnosti
9 Pozarni odolnost (pokud to odpovida)
10 Typ pfekladu
11 Minimalni délka ulozeni (mm)
12 Délka (mm)
13 Sitka a vyska (mm)
14 Usporadani
15 Zda betonové nebo zdéné preklady maji byt omitnuty
16 Zda je pozadovana vodotésna izolace
17 Casti kombinovanych piekladd, které nejsou dodavany jako soucast vyrobku (pokud to odpovida)

Tab. 16-3 Povinné informace pro spfazené preklady

Pofadova
Cisla Sprazené preklady
informaci
1 Unosnost (kN)
2 Zatizeni P4 pro limitni prahyb d4 (kN nebo kN-m)
3 Nasakavost zdicich prvku, betonovych soucasti a malty
4 Propustnost pro vodni paru (pokud to odpovida)
5 Hmotnost (kg) a hmotnost na jednotku pohledové plochy u prefabrikované ¢asti prekladu (kg-m2)
6 Odolnost proti zmrazovani (mrazuvzdornost) (pokud to odpovida)
7 Specifikace materialu/ochranného povlaku podle pfilohy C
8 Tepelné vilastnosti
9 Pozarni odolnost
10 Typ pfekladu
11 Minimalni délka ulozeni (mm)
12 Délka (mm)
13 Sitka a vyska prefabrikované &asti (mm)
14 Usporadani
15 Minimalni Sifka doplfikovych ¢asti (mm)
16 Vyska doplikovych &asti (mm)
17 Zda betonové nebo zdéné preklady maji byt omitnuty
18 Zda je pozadovana vodotésna izolace
19 Typy zdicich prvka, které maji byt pouzité
20 Specifikace materialll spfazené ¢asti véetné minimalni pevnosti v tlaku zdicich prvka ve sméru
rovnobézném s rozpétim prekladu (N-mm-2)
21 Minimalni pevnost malty (N-mm-?)
22 Minimalni pevnostni tfidy betonu
23 Informace qvpro,vizorr,lim pogengnl’vaekladu va| vyzdl'vénvl’ véetné 'mgx'imélnl'ch vzdalenosti podpor
(mm) a zatizeni, kterym muze byt pfeklad zatizen v pribéhu vyzdivani
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16.5 Hodnoceni shody

Vyrobce nebo jeho zdstupce musi prokdzat shodu vyrobku s pozadavky podle EN 845-2 a s deklarovanymi hod-
notami vlastnosti vyrobku ob&ma uvedenymi zpUsoby, a to pomoct:
— pocdteéni zkousky vyrobku;

— systému fizeni vyroby u vyrobce.

16.5.1 Poéateéni zkousky typu

Po dokonéeni vyvoje nového typu vyrobku a pred zahdjenim vyroby a nabidky k prodeji musi byt provedeny
odpovidaijici pocdteéni zkousky, aby se potvrdilo, Ze vlastnosti pfedpovézené vyvojem budou spliiovat poZzadavky
EN 845-2 a deklarované hodnoty vyrobku. Prislugnd pocdteeni zkouska se musi opakovat pokazdé, kdyz se objevi
novy vyrobek.

Provddéné zkousky musi byt zkousky nebo vypocty podle EN 845-2 u vlastnosti vybranych podle nésledujictho
seznamu a odpovidajicich deklaraci pro uréené pouriti druhu vyrobkd:

a) vlastnosti materiélu (pevnost v tlaku u nosnych tenkosténnych tvarovek);

o

) rozméry, hmotnost a mezni odchylky;

Unosnost;

0O

o

)
) zatizeni P, odpovidajici meznimu prihybu d,;
)

trvanlivost;

D

f) pozdmi odolnost;

g) nasdkavost.

16.5.2 Rizeni vyroby

Schéma fizeni vyroby musi byt zaloZeno a zdokumentovéno v predpisu pred tim, neZ je novy vyrobek nabizen
k prodeji. Jakékoliv podstatné zmény zdkladnich materidly, zpusobu vyroby nebo systému kontroly, které ovliviujf
vlastnosti nebo pouZziti vyrobku, musi byt ndsledné zaznamendny v predpisu. Predpis musi obsahovat postupy Fize-
ni vyroby pro deklarované hodnoty vlastnosti v souladu s pocdteénimi zkouskami typG. Postupy fizeni vyroby musi
obsahovat soustavu stélé vnitini kontroly vyroby, aby se zajistilo, Ze vyrobky ndsledné nabizené na trhu, souhlasf
s EN 845-2 a maiji deklarované hodnoty.

16.6 ES prohldseni o shodé

Je-li dosazeno souladu s pozadavky EN 845-2, musi vyrobce nebo jeho zdstupce se sidlem v EHP vypracovat
prohlddeni o shodé (ES prohlddeni o shodg), které opraviiuje vyrobci pfipojit oznaceni CE, a musi toto prohléseni
uchovdvat. Toto prohld$eni musi obsahovat:

— jméno a adresu vyrobce nebo jeho zplnomocnéného zdstupce se sidlem v EHP a misto vyroby;

— popis vyrobku (typ, identifikace, poufiti...) a souhrn informaci dopliiujicich oznageni CE;

— ustanoveni, se kterymi je vyrobek v souladu (napt. Pfiloha ZA k EN 845-2);

— zvld$tni podminky pro poufZiti vyrobku (viz pofadovd &isla informaci 10 aZ 17 veetné, pokud odpovidaijf 4dajim

v tabulce 16-2 a pofadovd &isla informaci 10 aZ 23 véetng, pokud odpovidajl tabulce 16-3);
— jméno a adresa noftifikované laboratofe (notifikovanych laboratof);
— jméno a postaveni osoby zmocnéné podpisovat prohldeni v zastoupeni vyrobce nebo jeho zplnomocnéného

zdstupce.

16.7 Oznaceni shody CE a znacdeni stitkem

Vyrobce nebo jeho zplnomocnény zdstupce se sidlem v EHP je odpovédny za pfipojeni oznaceni CE. Inicidly
oznaceni CE musf byt pfipojeny podle smérnice 93/68/ES a musi byt umistény viditelné na vyrobku (nebo, pokud to
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nenf mozné, mohou byt umistény na pfipojeném $titku, obalu nebo na privodnich obchodnich dokladech napf. na

dodacim listu). Inicidly oznaceni CE musi byt dopInény témito informacemi:

informace z kapitoly 16-4 (vyjma data vyddni);

posledni dvojéisli roku, v némz bylo oznaéenf pfipojeno;

popis vyrobku: oznaceni druhu, materidl, rozméry ... a uréené pouziti (viz pofadovd &isla informaci 10 az 17
veetn&, pokud odpovidaji Gdajom v tabulce 16-2 a pofadové &isla informaci 10 az 23 veetn&, pokud odpovidaif
tabulce 16-3);

informace o pfislu$nych zdkladnich vlastnostech vyjadienych jako:

deklarované hodnoty a, pokud je to vhodné, Uroven nebo tfida pro kaZzdou zdkladni vlastnost;

bud samotné normalizované oznacenti, nebo v kombinaci s vy$e uvedenymi deklarovanymi hodnotami;
pozdarni odolnost, oznadent jako tfida (tidy) s Uplnym popisem zkoudené sestavy (miZe byt uddno odkazem na
dokument, ktery obsahuie tyto informace a je v drzenf vyrobce);

,Z&dny ukazatel nenf stanoven” pro vlastnosti, pokud je to vhodné.

Moznost ,Zadny ukazatel nenf stanoven” (NPD) se nesmi pouZit tam, kde se na charakferistiku vztahuii limitované

pozadavky. Jinak se moznost ,Zddny ukazatel neni stanoven” muze pouit kdykoliv a kdekoliv se na vlastnost pro

dané urcené poufZiti nevztahuji poZadavky predpist v ¢lenském staté urcent.

Na obrdzku 16-1 je pfiklad souhrnu informaci, které maijf byt uvedeny na vyrobku nebo jeho $titku, obalu a/nebo

v ndlezité doprovodné obchodni dokumentaci.

Obr. 16-1 Piiklad pro oznaceni CE Nebezpeéné latky: X nafizeni YY/nn (rr-mm-dd)

Vyrobni organizace, adresa

03
EN 845-2
Preklad XYZ pro pouziti pro stény a pricky
Unosnost: 30 kN
Prihyb: 8 mm pfi 10 kN
Nasakavost: NPD
Propustnost pro vodni paru: 5/15
Hmotnost na jednotku plochy: 1,80kg-m
Tepelny odpor: tepelna vodivost Amm
(podle EN 1745) 0,52 W-m"-K"!
Pozarni odolnost: R30, viz ustanoveni vyrobce XYZ

Trvanlivost (ochrana proti korozi): oznaceni
materialu/povlak: L14

Mrazuvzdornost: nemrazuvzdorny
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17. Zdéné preklady

Pro pfeneseni zatiZeni nad otvory ve svislych konstrukcich — cihelnych zdénych sténdch se s vyhodou pouzivaif
keramické (keramobetonové, cihelné) preklady. Tyto preklady se zhotovuii z cihelné obdlky zaijistujici vyborny pod-
klad pod omitku a z Zelezobetonové &dsti, kterd vidy obsahuje nosnou vyztuz. Od Gnora 2005 plné platnd norma
EN 845-2 Specifikace pro pomocné vyrobky pro zdéné konstrukce — Cést 2: Preklady takové preklady oznatuie jako
zdéné. Tato evropskd norma stanovuje poZadavky na predem vyrobené preklady nad otvory do svétlosti 4,5 m.

Zdéné preklady se z hlediska poufiti déli na klasické a roletové, ze statického hlediska na kompletni, kombino-
vané a sprazené.

Klasické preklady se pouzivaiji ve vnitinich i ve vnéjsich sténdch, roletové preklady se pouzivaji nad otvory ve
vné&jsich st&ndch, u kterych je pozadavek na venkovni rolety ¢&i Zaluzie.

Mezi kompletni (pIn& nosné) preklady se fadi jak klasické tak roletové preklady. Klasické kompletni preklady
(obr. 17-1) se vyrdbé&ji o rozmérech pfi¢ného fezu 70 x 238 mm (vyka preklady je totoznd s vyskou cihelnych blokd
THERM) a v délkéch od 1000 do 3500 mm odstupfiovanych po 250 mm. Rozméry t&chto prekladd jsou prakticky
u vSech vyrobcy stejné. Vzhledem k pomérmé Uzké dosedaci (lozné) plose prekladu §itky 70 mm se se vzristajici $itkou

otvoru zvétduje i minimdlIni délka uloZeni prekladd na cihelném zdivu — od 125 do 250 mm. Malé $itka téchto pre-

kladt v8ak umoziuje jejich rozné kombinace pro viechny tloustky vnitinich .
nosnych (145, 175, 240, 250, 300, pfip. 365 mm) a za pousiti tepelného \ / / \/ Vj
)

izolantu i vnéjdich stén (365, 380, 400, 440 a 490mm). ZpUsob pouzitf

a Unosnosti jednotlivych prekladi i jejich kombinace (obr. 17-2 a 17-3)

uvddeji jednotlivi vyrobci ve svych firemnich podkladech. Obr. 17-1 Podélny a piicny fez nosnym prekladem
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Obr. 17-2 PriEny fez nadokennim ]
pfekladem ve sténdch tl. 300, B
365, 380, 400, 440 a 490 mm L
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Obr. 17-3 Pti¢ny tez prekladem ve sténdch t. 175, 240, 250 a 300 mm

300

1

Roletové preklady se vyrdbéji v nékolika roznych rozmérech — viz obr. 17-4

az 17-6. Svoji konstrukci umoZriuji ukrytl mechanizmu vnéjsi rolety &i Zaluzie dovnit¥

nadprazi otvoru, takze roletovd resp. Zaluziovd schrdnka nerusi pti pohledu na vné&3

fasddu domu. Zdroven tyto preklady plni ochrannou tepelnou a akustickou funkci.

Ovladani stinicich prvkd je umoZnéno z vnitiniho lice obvodové stény. Ovldddni muoze

byt na rdmu okna &i dvefi nebo na sténé, ruéni nebo elekirické, vie podle vybéru

typu stiniciho prvku. Stinici prvky ani jejich ovldddni viak nejsou souldsti doddvky

roletovych preklad(, sou¢dsti doddvky mize byt roletovy mechanizmus.

Kompletni roletové preklady lze pfimo zatiZit stropni konstrukei oz do hodnot

uvddénych vyrobci.

Obr. 17-4 SpraZeny roletovy pfeklad RONO

armatura vénce (urci statik)

omitka ————————»

tepelna izolace min. 100 mm
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]
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8
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roletovy preklad
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heraklitova vrstva
silikonovy tmel
okenni ram

ovladaci popruh
pro ruéni ovladani

schranka
navijaku
popruhu

Obr. 17-5 Nosny roletovy preklad HELUZ (roleta)
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heraklitova vrstva

silikonovy tmel
okenni ram

T~ tepelny izolant pod omitku

Obr. 17-6 Nosny roletovy preklad HELUZ (Zaluzie)
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Sprazené preklady sestévaiji ze dvou neoddélitelnych ¢ésti — vlastniho prekladu

vyrdb&ného jako prefabrikdt (pfedem vyrobené &dsti) a tzv. tlakové zény nad prekla- i i =
dem zhotovené piimo ve sténové konstrukci (doplikové ¢ésti) — obr. 17-7. Tlakovd
zéna miZe byt provedena bud z cihelné nadezdivky nebo z betonu. Prekladové
prefabrikdty mohou byt dvojtho druhu — tzv. ploché nebo roletové preklady.
L. v e , o . ot Obr. 17-7 Schéma spraZzeného
Ploché preklady se v CR vyrdbéji v jednotnych pfi¢nych rozmérech — $itkdch prekladu

115,145 a 175mm a vydce 71 mm (obr. 17-8), vyjime¢né 113 mm. Jejich tlakovd

zéna mize byt provedena v obou materidlovych variantdch — vyzdénd i vybetonovand. Vyhodou plochych prekladd
je vétdinou nizkd cena a nizkd hmotnost vyhodnd pro ru¢ni manipulaci. Jejich nevyhodou v porovndni's kompletnimi
preklady je niZsf Unosnost v zabudovaném stavu, nutnost montdzniho podepfeni a nezbytnost velmi peclivého pro-
vedeni vyzdivané tlakové zény prekladu. Na sprdvnosti provedené nadezdivky (tloustce loznych a pFi¢nych styénych
spdr a jejich peclivém vyplnéni zdici maltou), jeji vySce, zapotitatelné tloustce a pouzitém materidlu (pevnosti malty,

pevnosti zdicich prvkd ve sméru délky prekladu) zdvisi kone¢nd Unosnost takového sprazeného prekladu.

0 o {0} 00 & OO0 MR & 05 .
I 400 SIS SOCSI0

115 145 175
! ! \ !

Obr. 17-8 Pri¢ny Fez plochym prekladem sitky 115, 145 a 175mm

Roletové preklady (schrdnky), které nejsou oznaceny jako nosné (viz obr. 17-4), je nutné spiféhnout se Zelezobe-
tonovou konstrukci provedenou nad preklady (vét$inou ztuZujicim véncem), jiZ se ¢dstedné nebo zcela pfisoudi nosnd
funkce. P¥i statickém ndvrhu vyztuZeni Zelezobetonové konstrukce nad preklady se postupuje podle pokynd vyrobce

roletovych prekladu a platnych zésad pro navrhovdni betonovych konstrukef.
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18. Stropni konstrukce

Nejen u budov urenych pro pobyt osob provedenych z cihelného zdiva je velmi vyhodné pouzit stropy z cihelnych
materigld. Vedle zachovdni idedIniho jednotného podkladu pod omitky jsou to hlavné pfirozené vlastnosti pdleného
cihelného stfepu, které velmi pfiznivé pUsobi na klima uvnit¥ mistnosti — schopnost pfijimat a opét vyddvat vihkost
obsaZenou ve vzduchu ve formé& vodni pdry. Vyznamnou vlastnost( cihelnych stropnich konstruke je jejich vysokd
pozdérni odolnost. Celokeramicky podhled téchto konstrukcf tvoff jednotny idedIni podklad pod omitku.

Cihelné stropnf konstrukce lze rozdélit do t skupin na:

— trémeckové konstrukce se stropnimi vlozkami MIAKO;
— konstrukce ze stropnich desek HURDIS;

— panelové konstrukce.

18.1 Trdmeckové stropni konstrukce

Trdmeckové stropni konstrukce se sklddaji pfimo na stavbé z keramobetonovych stropnich nosnikd a cihelnych
vlozek MIAKO, které se svymi boénimi ozuby osazuji mezi nosniky. Stropni nosniky mohou byt budtypu KPZT (nosniky
z cihelnych tvarovek ve tvaru obrdceného T, ve kterych je ve tfech Zldbcich nosnd vyztu? zalitd betonem minimdinf t¥idy
C 12/15) pouzivané v osovych vzddlenostech nosnikd (OVN) 450 nebo 600 mm — viz obr. 18-1, typu HF (cihelnd
nosnikovd patka se Sikmymi boky, se svafovanou prostorovou vyztuZi typu FERT zalitou betonem minimdlni tiidy C
16/20) pouzivané pro OVN 660 mm nebo nejcastéji typu POT resp. JISTROP 250 (stejny jako HF, pouze cihelnd

nosnikovd patka md svislé boky) pouzivané pro OVN 625 nebo 500 mm — viz obr. 18-2.

% 600 |

Obr. 18-1 Stropni konstrukce z nosnikd KPZT a vlozek MIAKO

beton min. C 16/20 40(60) mm

X

Obr. 18-2 Stropni konstrukce z nosniki POT a viozek MIAKO
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Trdmeckové stropni konstrukce tvofi tuhou stropni desku. Konstrukci Ize pouZit i pro konzoly (pro balkon, u scho-
disté apod.) nebo jako spojity nosnik, pak je viak nutné takovou konstrukci nechat posoudit projektantem — statikem,
ktery navrhne pfidavnou vyztuz. Pro bé&Zné poufZiti a zatiZzeni poskytuji vyrobci tabulky s Udaji o pfipustnych zatizenich
ve vazbé na rozpéti a tloudtku stropu. Vyrobci také nabizeji podrobné ndvody k montdzi, detaily pouZiti, p¥ip. pro-
gramovou podporu pro statické vypolty.

18.2 Konstrukce ze stropnich desek HURDIS

Hlavnimi nosnymi prvky konstrukci ze stropnich desek HURDIS jsou bud ocelové vdlcované profily |, nebo kera-
mobetonové nosniky typu HF pouZivané té7 u trdémeckovych stropt. Osovd vzddlenost nosnikd se pohybuje od 1100
do 1350 mm v zdvislosti na délce pouzitych desek HURDIS, zpusobu uloZeni desek na nosniky a typu nosniko.

Stropni desky HURDIS jsou podéIng dérované cihelné prvky tloustky 80 mm, $itky 250 nebo 290mm a délky
1080 a 1180 mm. Vyrdbéji se v provedeni bud's kolmymi, nebo Sikmymi cely. Od tvaru el zdvisi zpUsob uloZeni
desek HURDIS na nosniky — ,hurdisky” s kolmymi ¢ely Ize uloZit pouze na dolnf pFiruby ocelovych nosnikd, ,hurdisky”
se Sikmymi Cely Ize uloZit bud mezi keramobetonové nosniky HF nebo do tzv. cihelnych patek nasazenych na dolnf
pfiruby nosnych ocelovych I-profild (mezery mezi patkou a nosnikem museiji byt zcela vypln&ny védpennou maltoul).
P¥ed osazen/m nosnikd musi byt na zdivu provedeny ztuzujici pozedni vénce.

Nad ,hurdiskami” se provddi vyplhové vrstva z lehkého materidlu, kterd vyrovndvé tloustku v této ¢dsti konstrukce
s vy$kou nosnik( uréenou statickym vypoctem stropu. Vypliovéd vrstva byvé velmi Easto konstruovdna jako tepelné
izola¢ni. Stropni konstrukce se uzavird vrstvou betonu minimdlni tfidy C 16/20, kterym musi byt zdroven probetono-

vén prostor nad nosniky.

beton - min. C 16/20

— ocelovy T profil p/>o|ystyren - v Upravé HURDIS

/

/

[
‘

/

200 - 250

patka L 1200 - HURDIS 1100 |
7] 1300 - HURDIS 1200 1

desky HURDIS - 80 mm
Obr. 18-3 Stropnfi konstrukce z CSD HURDIS Il se $ikmymi &ely

beton - min. C 16/20
polystyren

v Upravé HURDIS\/ / 7( I nosnik

140 - 250

vapenna malta

4V HURDI 4V max. 15 mm
1200 - HU S 1200 HURDIS |

Obr. 18-4 Stropni konstrukce z CSD HURDIS |'s kolmymi &ely
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beton - min. C 16/20

polystyren

v Upravé HURDIS><

o
Te)
[aV)
v 1350 - HURDIS 1200 | ;pennd mal
” vapenna malta
nosnik HF 71 1250 - HURDIS 1100 1 max. 15 mm
HURDIS Il

Obr. 18-5 Stropni konstrukce z CSD HURDIS Il se $ikmymi &ely a z nosnikd HF

18.3 Keramické stropni panely

Vodorovné konstrukce z keramickych stropnich panelt jsou vhodné pro pouziti v bytovych, ob&anskych, pro-
myslovych i zemé&délskych stavbdch do suchého nebo béZného prostredi. Panely se vyrdbéji pro zatiZzeni minimdlné
3,0 kN-m2 v délkovém modulu po 250 mm od 1500 do 7250 mm, obdéInikového pudorysu v $ifce 1200 mm, do-
pliikové atypické panely v §itkach 600, 700, 200 a 1000 mm. Panely je mozné uloZit jak na stény, tak i na viditelné
nebo skryté preklady a provlaky, minimdlni délka uloZeni je 115 mm.

Panely se vyrdbéji z cihelnych stropnich vloZek CST, nosné vyztuze jakosti 10505 (R) a betonu pevnostni tiidy
C 20/25. Vyska keramickych paneld je 230 mm, pouze panely nejvétsi délky 7250 mm maijf vysku 250 mm. Boky
panelt maijf specidlni tvar — probetonovdnim prostoru mezi panely vzniklého jejich sesazenim k sobé vznikne zémek
(roubik) pusobici proti vzniku trhlin ve spdréch mezi panely na podhledu stropni konstrukce. Panely jsou opatteny
montdznimi zdvésnymi oky pro manipulaci pomoci jefdbu, panely Ize uklddat do stropni konstrukce pffimo z doprav-
niho prostfedku a tak minimalizovat néroky na skladovaci prostory. Doddvané panely jsou pIn& nosné, na stavbé iz
neni nutné je nadbetonovdvat. Pro dokonc&eni stropni desky je beton potfebny pouze pro zaliti ztuzujicich pozednich
véncl a zdmkd ve spdrdch mezi panely. S vyrobcem Ize také dohodnout doddvku atypickych paneld s prostupem pro
komin, s proleznym otvorem (oboji maximdlni $itky 620mm), s balkénem, s vyztuzi vyénivajici na koncich panelu,
pfipadné paneld zkosenych nebo s pddorysné sikmymi Cely. Pripousti se i dodate¢né provedeni prostupd ptimo v pa-
nelech na stavbég, a to v krajnich ¢tvrtindch svétlého rozpéti panelu mezi Zelezobetonovymi zebry (bez jejich narusen)
v maximdlni délce 300 mm. Stropni panely Ize té7 kombinovat s trémeckovou stropni konstrukcf stejné vysky, ve které

Ize navrhnout a provést i $irsi prostupy.
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[ATH]

OLoL 0Lo
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Inhli®innl
s i

300 300 AL 150
900

HH]
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230

Obr. 18-6 Pri¢ny fez keramickymi stropni panely itky 1200, 00 a 600 mm
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19. Betondrska vyztuz pro stropni nosniky
a preklady

Nedilnou soucdsti stropnich nosnikd, kompletnich, spfazenych a roletovych prekladu je betondiskd vyztuz,
kterd zachycuje v prvcich vznikajici tahovd, smykovéd a &dste¢né i tlakovd napéti.

Tato vyztuZ se vyrdbi ze za studena tvdfenych oceli s mezi kluzu 500 MPa, pevnosti v tahu 550 MPa a taznosti
8 %. Vyztuz se vyrdbi v hladkém (BSt 500 G) nebo Zebirkovém (BSt 500 M) provedeni. Jednd se o oceli charakteri-
zované v DIN 488. Pro tyto oceli neexistuje piisluind CSN. Pro praktické poufit Ize vyztuz BSt 500 M povazovat za
rovnocennou s wztu# KARI a v nékterych parametrech s vyztuzf 10 505 (R) podle CSN 73 1201-86 a podle této
normy uvaZovat pfisluiné vypoctové pevnosti.

Vzhledem k vysoké kvalité této oceli a jejim mechanicko-fyzikdInim vlastnostem je vhodné pro jejf pouZiti ve sta-
vebnim prvku i pFislu§né konstrukci pouZivat beton minimdlIné tidy C 16/20.

Prefabrikovand ocelové prostorovd piihradovéd vyztuz typu FERT (viz. obr. 19-1) se pouZivd pfi vyrobé kera-
mobetonovych stropnich nosnikd. Vyztuz je odporové svafovand na specidlnich automatech zajisfujicich nosnost
svart a rozmé&rovou presnost vyztuze s minimdlnimi tolerancemi. Spodni dva pdsy jsou vidy z Zebirkovych ocel,
jejich vzddlenost (B,) je podle poZadavku vyrobcy stropnich nosnikd 70 az 120 mm, promér pdst (3) je 5 aZ 14
mm a délka (L) je 0,4 aZ 14 m. Horni pés (1) je z hladké nebo Zebirkové oceli proméru 5 az 14 mm a délka od-
povidd délce spodnich pdst. Horni a dolni pdsy jsou spojeny diagondlou z hladké oceli (2) proméru 5 az 7 mm.
Vyska prostorové pithradoviny (H,) je 70 az 300 mm. Krok diagondl (P) je cca 200 mm. P¥thradoviny se vyrdbéi
ve standardnim provedeni FERT E-S, kde je diagondla ukonéena s ohledem na jeji krok vzestupné nebo sestupné
podle poZzadované délky a nebo v provedeni FERT E-D, kde je diagondla s plovoucim krokem a bez ohledu na délku
prthradoviny je vZdy zakon&ena pfivafenim ke spodnim pdsom.

® p

Ps

Obr. 19-1 Prostorovd ptihradovd vyztu?

P¥i vyrobé& nosniky je tato pfthradovina svou spodnf ¢dsti ulozena do distan¢nich prvkd zaijistujicich poZzadované
krytl vyztuZe a zabetonovdna vyrobcem keramobetonovych nosnikd do cihelnych tvarovek. Diagondly s hornim pd-
sem vystupuji nad betonovou ¢dst nosniku. Nosnik slouZi jako prefabrikdt pro polomontované stropni konstrukce
a v kombinaci se stropnimi vlozkami MIAKO nebo HURDIS tvofi po zmonolitnéni stropni konstrukci s celokeramic-
kym podhledem.

Kompletni preklady se vyrébéji s prefabrikovanou jednostrannou prihradovou vyztuzi typu FERT. Jedno-
strannd vyztuz (plochd) se vyrdbi na stejném zafizeni jako prostorovd prithradovéd vyztuz. Spodni i horni pdsy jsou

vidy z Zebirkovych ocell, jejich vzddlenost (H,) je podle pozadavku vyrobcl preklady 100 az 300 mm, promér pdsd
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Betondiska vyztuz pro stropni nosniky a preklady

(1a3)je8aZz14 mmadélka (L) je 0,4 aZ 8 m. Pdsy jsou spojeny diagondlou z hladké oceli (2) proméru 5 az 7 mm.
Krok diagondl (P) je cca 200mm. Diagondla je ukonéena s ohledem na jeji krok vzestupné nebo sestupné podle
pozadované délky. PFi vyrobé prekladu je p¥ihradovina uloZzena do distanénich prvkd zaijitujicich poZzadované kryti
vyztuZe a celd zabetonovdna vyrobcem prekladd do cihelnych tvarovek. Takovy prefabrikdt pak slouZi jako nosny
preklad, jejich pocet se kombinuje podle tloustky stény a poZzadované Unosnosti.

Sprazené a roletové preklady - se vyrdbéii s volné vklddanou rovnou Zebirkovou vyztuZi ulozenou do distanc-
nich prvky, zajistujicich poZadované kryti vyztuze. VyztuZ je zabetonovdna vyrobcem do keramickych tvarovek. Takto
vyrobené preklady vét§inou nejsou samostatné nosné a je nutné je sprfahovat s nadbetonovanou nebo nadezdénou
Casti sténové konstrukce.

Vyrobu a prodej vye uvedenych betondfskych vyztuzi pro stropni nosniky a preklady zajistuje firma FERT, a. s. se
sidlem v Sobéslavi.

Vsechny vy$e uvedené vyrobky respektuji EN 10080 z kvétna 2005. Kromé této normy ddle plati pro vyrobky
podnikové normy, jejichz formdini odli§nosti budou sladé&ny s touto evropskou normou podle jejich pozadavkd do

kvétna 2007. Soutasné platné certifikdty jsou uvedeny v plném znéni na internetové adrese www.fert.cz.

Do ~ 200
L - -

!

Obr. 19-2 Jednostrannd ptihradovd vyztuz
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20. Zdasady provdadeéni svislych konstrukci
z pdlenych zdicich prvkd

Definice zdiva podle EN 1996-1-1 Navrhovéni zdénych konstrukci (Eurokdd 6) zni: ,Zdivo je seskupeni zdicich
prvkd uloZenych podle stanoveného uspofdddni a spojenych maltou.”

Zdivo (a tudiZ jeho jednotlivé komponenty) musi splfiovat tyto zdkladni poZzadavky:

— bezpeénost;

— trvanlivost a rozmé&rovou stélost;
— Unosnost a tuhost;

— pozdrni odolnost;

— tepelnou ochranu a akumulaéni schopnost;
— ochranu proti hluku;

— zdravotni nezdvadnost;

— schopnost propoustét vzdudnou vlhkost apod.

K zajigténi t&chto pozadavkd musi spole¢nou mérou pFispét i jednotlivé komponenty zdiva — zdici prvky, malty
pro zdéni a omitky. Velky vliv na kone¢né vlastnosti zdiva md viak peclivost a zpisob jeho provedeni. Proto cilem
Cihla¥ského lexikonu je bliZze definovat jednotlivé slozky zdiva a podrobné&ji popsat technologii zd&ni a omitdni stén
z cihel.

Zdsady provédéni zdénych konstrukel jsou uvedeny v CSN 73 2310 Provddéni zdénych konstrukel a nové
v EN 1996-2 Eurokéd 6: Navrhovdni zdénych konstrukef — Cdst 2: Volba materidli, konstruovdni a provédéni zdiva.

20.1 Prehled pdlenych zdicich prvko

Cihly jsou urgeny pro rizné druhy zdiva:

— pro zdivo nosné i nenosné;

— vypliové a pfickové;

— vng&jsi a vnitini;

— jednovrstvé i vrstvené.

Pro urcity druh zdiva je moZné pouZit pouze nékteré druhy cihel a urcity druh malty a omitky odpovidajici budouci

funkci zdiva.

Sortiment cihel se déli na:

— cihly pro fzv. tradiéni omitané zdivo, kam patfi predevsim cihla plné (CP) a cihly pfi¢né a podélné dérované
(CDm, CV 14, Pk-CD apod.) bez vé&tsich ndrokd na tepelnou izola¢nost stény;

— cihly pro omitané zdivo z tepelnéizola¢nich cihelnych blokd typu THERM se vemi potfebnymi tvarovymi doplriky,
v&etn& bloky se zvy§enymi tepelngizolaénimi vlastnostmi, tzv. superizolaénf;

— cihly specidlni, naptiklad pro zvukoizola¢nf stény;

— cihly pro omitané zdivo z tepelnéizola¢nich brousenych blokd THERM, pro tzv. zdivo s maltou pro tenké
spdry;

— zvld&tni skupinu tvofi cihly pro licové zdivo — licovky a klinkery.
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20.2 Malty pro zdéni

Postupem doby absolutni vét§ina nadeho stavebnictvi (snad s vyjimkou n&kolika mdlo soukromych stavebniky)
presla na pouZivdni tzv. suchych maltovych smési (SMS). Technologie vyroby a stdld vystupni kontrola zajistuji trvale
vysokou kvalitu SMS. Diky zpUsobu vyroby lze pfipravit SMS pro riznd pouziti.

Obecné rozdéleni malt a jejich pouZiti je popsdno v kapitole 10. Malty pro zdéni.

20.3 Lozné spdry

Cihly se poklédaif do rozprostfené maltové vrstvy, kterd ve zdivu vytvoli loznou spdru. Tloustka loZné spdry u cihel
pro tradi¢ni zd&ni mé& byt 10mm (CP CV 14, Pk-CD, CdK, CD-INA, CD-IVA apod.) nebo 12 mm (CDm) s pfipustnou
toleranci =4 mm.

Tloustka lozné spdry pro cihly THERM vyplyvd z pouzivaného vyskového modulu stavby 250 mm a jmenovité vysky
cihel THERM 238 mm. LoZné spdra nesmi byt piili§ tenkd ani pfilis tustd, jejf tloustka md byt v proméru také 12 mm.
Tato tloustka zcela postatuje k vyrovndni pFipustnych rozmérovych toleranci cihel. Tlust$i nebo nerovnomérmé tlusté
lozné spdry snizuji pevnost zdiva a v dUsledku rozdilnych deformacnich sil sousednich rozné tlustych spdr mohou
vznikat mista se zvy$enym napé&tim. Malta se musi nandset tak, aby celd cihla leZela v maltovém loZi.

U staticky namdhanych st&n musi byt loZznd spéra vzdy promaltovdna zplna. Za staticky namdhané stény se povazuiji
vdechny vnitini nosné st&ny z cihel a vné&jsi stény, které ve stavbé& prebiraji 167 nosnou funkci.

U zdiva vnéjich stén k poZadavku na Unosnost pfistupuje daldi zdkladni poZadavek, a to na pomé&mé vysoky
tepelny odpor. Normou CSN 73 0540 Tepelnd ochrana budov — 2. &dst stanovené pozadavky spliiuif cihelné bloky
THERM urcéené prdvé pro vnéjsi zdivo. Pro zdéni b&Zné pouZivand obyejnd védpenocementovd malta md viak cca 5x
hor$( tepelnétechnické vlastnosti nez samotné cihelné bloky, &imz pfi spole¢ném poufZiti ve zdivu dochdzi k uréité ne
nevyznamné degradaci tepelnéizolaéni schopnosti cihelnych
blokd THERM.

Popsanou nevyhodu odstrafiuje pouZiti tzv. lehké malty,
kterd p¥i zachovdni pevnosti v tlaku oby&ejné malty md navic

vyborné tepelnéizolaéni vlastnosti témér dokonale eliminujicf

Jtepelné mosty” v loZznych a pFipadné i ve svislych spdrdch.
Zcela nenahraditelnd je lehkd malta u vnéjsich stén s kruho-
vym pUdorysem, kde je nutné maltou vyplhovat klinovité se
rozevirajici svislé (sty¢né) spdry.

Z tepelného hlediska je3t& lepsim redenim jsou tenké loZné
spdry o tloustce 1-3 mm, které se mohou provddét ze speci-
dlnich malt pro tenké spdry pouze pfi pouziti cihel se zabrou-
$enymi loZznymi plochami — tzv. brougenych cihel. U takového

zdiva nejsou loZné spdry iz témér viditelné.

20.4 Stycné spdry

Cihelné zdivo se podle druhu svislé sty¢né spdry déli na:

— zdivo s viditelné (pIn&) promaltovanymi svislymi

spdrami;

— zdivo bez viditelné promaltovanych svislych spdr.

Tradi¢n( zdivo s viditeln& promaltovanymi svislymi sty&nymi
spdrami (zdivo z CP CV 14, CDm, Pk-CD apod.) se pouzivé

pro vnitfni a vn&jsi nosné i nenosné zdivo bez vét$ich ndrokd

na tepelny odpor. ProtoZe se vétdinou jednd o maloformdto-

Obr. 20-2 Zdivo bez viditeln& promaltovanych styénych spdr
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vé prvky, spotfeba malty a pracovniho ¢asu je oproti modernim cihelnym blokdm vysokd. Tloustka svislych spdr je
nejcastéji 10 mm.

Druhy zdiva bez viditelné promaltovanych styénych spdr lze pouZit i na vnéjsi jednovrstvé tepelnéizoladni stény.
Cihelné bloky, které byly pro tento druh zdiva specidlné vyvinuty, se ve vodorovném sméru kladou na sraz, a proto
se 24dnd svisld spdra nepfizndvd. Tloustka téchto styénych spdr by méla byt maximdlng 5 mm.

Spdra mezi cihelnymi bloky muoZe byt dvojiho druhu:

— pfimd, s promaltovanou kapsou uprostied tloustky zdiva;

— zazubend, zcela bez promaltovdni, s maximdlni Usporou zdici malty a pracovniho &asu.

20.5 Vazba zdiva

Ze statického hlediska je pro vlastnosti zdiva velmi duleZitd vazba cihel. Cihly se ve st&né nebo v pilifi maiji po
vrstvdch prevdzat tak, aby se sténa nebo pilif chovaly jako jeden konstrukeni prvek. Aby se zajistila ndleZitd vazba
zdiva, musfi byt svislé spdary mezi jednotlivymi cihlami vZdy ve dvou sousednich vrstvéch presazeny alespon na délku
rovnou vétsi z hodnot 0,4 x h nebo 40mm, kde h je jmenovitd vyska cihel. U cihel pro tradi¢ni zdivo plati zdsada
posunuti styénych spdr v kazdé vrstvé o 1/4 nebo 1/2 cihly a nikde nesmi byt spdra nad spdrou. Pro cihelné bloky
THERM s vyskou 238 mm je minimdlini vazba 95 mm. Pro brousené cihelné bloky s vygkou 249 mm je minimdini vazba
100 mm. Doporuceny pudorysny modul stavby 250 x 250 mm zaru¢uje u cihel THERM délku prevazby 125 mm.

20.6 Technologie zdéni
Optimdliniho vysledku pfi poufZiti veskerych cihel i cihelnych blokd THERM docilite, pokud se budete Fdit ndsle-

dujicimi pravidly.

20.6.1 Priprava pied ulozenim prvni vrstvy cihel:

Q Podklad zdi musi byt vodorovny. Proto zji$té€né odchylky ve vy$ce zdkladi &i v povrchu stropni konstrukce vyrov-
nejte maltou od nejvy3sitho bodu podkladové plochy.

Q Pokud je zapottebi provést vodorovnou izolaci proti vihkosti, na zatvrdlou maltu poloZte pdsy izola¢niho mate-
ridlu. Pdsy musi byt nejméné o 150 mm $irsi neZ bude tloustka stény.

Q Pro kontrolu délkového a vyskového modulu p¥i zdéni se pouzije rovnd hoblovand laf, na které jsou znacky pro

vrstvy cihel véetné malty. Délka laté musi odpovidat projektované vyice hotové stény.

20.6.2 Zdéni stén:

Q Nejprve osadte cihly v rozich st&n. U blokd THERM dbejte p¥i tom na sprdvné smérovdni systému per a drézek
z boku cihly. Rohové cihly spojte zednickou $nGrou vedenou z vn&j$i strany zdiva, pfedsazenou o 2 az 4 mm.

Q Maltu lozné spdry naneste na podklad ve stejné Sifce jako je tloustka zdi.

Q Do ¢&erstvé malty poklddeijte cihlu po cihle podél $nry bezprostfedné vedle sebe tak, aby se vzéjemné dotykaly
(systém per a drdZek slouZi jako $ablona pro pfesné ukladdni jednotlivych cihel) nebo ve vzddlenosti rovné
predpoklddané $ifce styéné spdry. Polohu cihel korigujte podle vodovéhy a laté pomoci gumové palicky. Presah
cihelnych blok( pres hranu zékladu nebo stropu muze byt max. 1/6 tloustky zdiva.

Q Malta v lozné spdfe musi byt nanesena az k ob&ma licdm stény, ale nesmi pfesahovat pfes hrany cihel, a proto
prebyte¢nou maltu vytékajici z lozné spdry po osazeni cihel stdhnéte zednickou Izicf.

Q Svislé spdry u tradi¢niho sortimentu a kapsy ve svislych spdrdch u cihel THERM zcela vyplite maltou. U cihel
THERM P+D se svislé spdry vibec nemaltuiji.

Q Pred nandsenim malty lozné spdry pro dalsi vrstvu cihel navlhéete vrchni ¢dst cihel posledni vyzdéné vrstvy. Zdici
malta musi mit takovou konzistenci, aby nezatékala do svislych otvord v cihldch!

Q Zdéni ndsledujicich vrstev provedte stejnym zpUsobem tak, aby byla dodrzena vzddlenost svislych spér mezi

sousednimi vrstvami cihel je ve sméru délky stény podle pfedchoziho odstavce Vazba zdiva.
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Q Nezapomineijte na kontrolu jednotné vysky vrstev zdiva pomoci pFipravené laté a kontrolu svislosti zdiva pomoci
vodovdhy ¢&i olovnice. Doporulujeme také obcas zkontrolovat sprdvnou polohu $f0ry.

V pfipadé, Ze u cihelnych blokd THERM délka vyzdivané stény neni v modulu 250 mm, je moZné pouizit pfitezy
celych cihel, aby bylo dosaZeno poZadovaného rozméru stény.

Pro vazbu zdiva z cihel THERM v §ikmych rozich je nezbytné cihly rovné? fezat. Rezdni Ize provédét bud na stolnich
okruznich pildch nebo ru¢nimi elektrickymi pilami Fetézovymi &i s protib&znymi listy.

U tzv. superizolaénich cihel je nutno pouZzivat cihly pro detailni fedeni roh, okennich a dvefnich otvord apod. tak,
jak predepisuji jednotlivi vyrobci.

U cihel pro tradi¢ni zdéni se nejcastéji pouZivd béhounovd a vazdkovd vazba nebo jejich kombinace. Béhoun je

cihla, kterd leZi svou délkou v lici zdi, vazdk leZi svou délkou kolmo k lici zdi.

20.6.3 Zdéni pricek:

Q Nejprve, pokud je to potfebné, vyrovnejte podlahu maltou. Pro zdéni pouzivejte dobrou plastickou vépenoce-
mentovou nebo cementovou maltu. Prvni vrstvu pfickovych cihel uloZte do nejméné 10 mm silného maltového
loze. Od druhé vrstvy osazuite cihly se spdrou 10 az 12mm, tj. stejné& jako pfi zd&ni stén.

Q | ostatni zésady zdéni, tj. kladeni cihel, jejich vyrovndni ve vodorovném a svislém sméru, maltovdni atd., jsou
totozné se zdsadami pro zdénf stén.

Q P¥i napojovdni nosné pitky na obvodovou zed cihly namaltujte z boku a namaltovanou stranou pfisadte a pfi-
mdcknéte k obvodové sténé. V kazdé druhé spdre pFicku zavazte do obvodové stény.

Q Pfi napojovdni pricky na nosnou zed na tupo cihly namaltujte z boku a namaltovanou stranou pfisadte a pfi-
macknéte k nosné sté&né. U tohoto typu styku je nutné v kazdé druhé lozné spdie provést ukotveni pficky v misté
napojeni stén plochou kotvou z nerez oceli, kterou ohnutou do pravého Ghlu vodorovnou ¢dsti vmécknéte do
malty loZné spdry a svislou &4sti prisroubujte pomoci vrutu a hmoZdinky k nosné sténé.

Q Uchyceni plochych nerezovych kotev do stény muozZete také realizovat pfimo pfi zdénf této stény vkladdnim kotev
do loZnych spdr v misté budouctho napojenf pficky.

Q Pfi zvydenych ndrocich na protihlukové vlastnosti zdiva je zapotiebi dbdt na peclivé promaltovani spdr mezi
akustickymi cihlami.

Q Dvefni zdrubné vyrovnejte pomoci kling, zafixujte Sikmymi latémi a uprostted vysky rozeprete. PFicky se do zdrubni
napojuji pomoci malty nebo vypénovanou izolaéni hmotou. Nad ocelovymi zdrubnémi v pfickdch do tloustky
115mm veetné muozete misto prekladu vloZit do maltového loZze vodorovné spdry dva pruty hfebinkové beto-
ndrské vyztuze do maximdlniho proméru 8 mm s pfesahem cca 500 mm na obé& strany zdrubné& nebo specidlni
vyztuz do loznych spdr.

O Mezeru mezi posledni vrstvou pfitky a stropem vyplite maltou. Pokud je rozpéti stropu vétsi nez 3,5m, vypliite
tuto mezeru z divodu mozného prihybu stropu stlagitelnym materidlem.

Q Rohy pri¢ek se spojuji na vazbu stejné jako u ostatnich stén. U rohd nebo osténi, kde jsou preénivajici pera,
tyto jednoduse uklepnéte zednickym kladivkem, p¥ip. drézku vypliite maltou.

Q Vytvdreni a velikost instalaénich drézek svislych, vodorovnych i $ikmych se ¥idi podle zdsad uvedenych v ndsle-
duijici kapitole.

20.6.4 Doporucené zdasady pro vyzdivani jednoduchych i slozenych zvukovéizolaénich stén

Platf pro stény vyzdéné z cihel promaltovanych ve svislé a loZzné spdfe nebo u blokd maltovanych pouze v loZné spdte.
U zdiva z tzv. $alovacich cihel plati nékteré odlignosti, vzhledem ke spojeni cihly s betonem, které uvddi vyrobce.
Q Na vodorovny a otistény podklad se v $itce vidy o 40 mm vétsi nez je navriend §itka jednoduché nebo sloZené
st&ny poloZi vhodnd zvukovéizola&ni podlozka (napt. korkové pdsy).
Q Aby nedoslo k mechanickému pogkozeni a nasdknuti akustické podlozky vodou z maltové smési, podlozka se

prekryje stavebni lepenkou.
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Q Pro zdéni zvukovéizolaénich stén je vhodné pouZit t&Zkou (cementovou) maltu s vy objemovou hmotnosti
- min. 1850kg-m.

Q Pfi zdéni sloZenych stén je nutné dbdt na dodrzeni vzduchové mezery mezi sténami, tj. nesmi dochdzet ke vzd-
iemnému propojeni konstrukci napt. vytékajici maltou z loZnych (i styénych) spdr. Proto se doporuluje nandset
maltu loznych spdr v $ifce cca o TO0mm mensi nez je tloustka zdiva, aby po uloZenf cihel nedochdzelo k jejimu
vytékant.

Q Zdroven je nutné dbdt na peclivé promaltovdni loznych, pFip. i styénych spdr po celé tloustce zdiva, aby ve
spdrdch nevznikly otvory, kterymi se hluk miZe §ifit bez vét§iho odporu. Proto i cihly s bo¢nim zazubenim je
nutné ve vodorovném sméru kldst k sobé az na sraz!

Q Napojeni zvukovéizolaénich stén na obvodové stény se provddi pomoci akustické izolace, kterd se vklada
do svislé drazky tak, aby konstrukce nebyly pevné spojeny. Dal$i zpUsob kolmého napojeni na nosnou zed je
plochymi nerezovymi kotvami, které se vklddaji do loznych spdr. Zdi museji byt rovnéz oddéleny akustickou
izolacf.

Q St&ny se pod stropni konstrukci zakon&i pomoci zvukové izolace (tzv. pruzné ukonéeni). V p¥ipadég, kdy jsou
sloZzené akustické stény zdroven nosné, rozdéli se ztuZujici vénec, ktery ukonluje sténu, ve svislé roviné zvukové
pohltivou deskou o stejné $ifce jako je mezera mezi dil¢imi st&nami.

Q Stejny diraz se klade i na omfténi stén. Omitka md priblizné stejné akustické vlastnosti joko cihelné stény
a omitnuté stény Ize prakticky povaZovat za homogenni. Omitka zvy$uje hmotnost stény a tim pFispivd ke zvyen(
neprizvucnosti. Proto i jeji tloustka md pro konec&ny efekt svdj vyznam.

Jakymkoli zésahem do akustickych stén (nap¥. vedenim vzduchotechniky, kanalizaéntho ¢&i vodovodniho potrubf
sténou, zasekdnim elektroinstalaénich krabic apod.) muze doijit k tzv. akustickému mostu, ktery zpusobuje nepfimy
prenos zvuku. V8echna pFipadnd mista stykd instalaénich vedeni s akustickou sténou je proto nutné upravit pomocfi
vhodnych izolaénich materidlo.

Dal$im z akustickych mostd muoZe byt nesprévné napojeni podlahy k obvodovym sténdm. Podlahy v jednotlivych
mistnostech musi byt tzv. plovouci, . betonovd vrstva podlahy se oddéli od stropni a st&nové konstrukce akusticky
mékkou hmotou (nejlépe specidIni minerdini vinou prekrytou stavebni lepenkou), kterd vytvofi oddélujicl vrstvu za-
chycujici kroéejové chvéni.

20.6.5 Zdéni se systémem brousenych cihel

Zcela zvl&$tni pozornost vyzaduji brou$ené cihly pro tzv. zdéni na tenkou spdru. Predstavuji dal$i vyrazny krok
vpred ve vyvoji pdlenych cihel z hlediska technologie zdéni. Lze ¥ici, Ze se jednd o ,high-tech” mezi cihlami. Cihly
maiji lozné plochy zbrousené do roviny, coz umoziuje vyzdivdni na specidini maltu pro tenké spdry.

Brougené cihly se vyrdbéii v zdsadé stejnym zpUsobem jako klasické cihly THERM, oviem s tim rozdilem, Ze se
loZzné plochy cihel po vysugent, pfipadné vypdlent, zbrousi do roviny na specidlnim zafizeni se dvéma navzdjem rov-
nobé&Znymi brusnymi kotou¢i. Takto upravené cihly maiji stejnou vysku s odchylkou maximdlné 1 mm a dvé navzdjem
rovnob&zné a dokonale rovné lozné plochy.
20.6.5.1 Zaméreni zdkladové desky

Aby se pfi poufZiti tohoto cihlového systému vyuzily vechny vyhody zdéni na tenkou spdru, musi se vénovat velkd
pozornost zaloZen( prvni vrstvy cihel.

Prvnim duleZitym krokem je proto vyskové zméreni zdkladové desky v mistech, kde se budou vyzdivat stény. Zamé-
feni se samoziejmé déld az po nastaven( izola¢nich pdst v mistech stén. P¥i nivelizaci se uréi nejvyssi bod zdkladu.
Z tohoto bodu se pak vychdzi pfi zakldddni prvni vrstvy cihel.
20.6.5.2 Priprava maltového loze na polozeni prvni vrstvy cihel

Prvni vrstva cihel se zaklddd na dokonale vodorovnou a souvislou vrstvu malty (ne na pruzich), kterd nesmf byt
v 24dném p¥ipadé tenéi neZz 10 mm. Na zaloZeni prvni vrstvy se pouZivé specidini vépenocementovd malta. Aby tato

maltovd vrstva byla skutedné vodorovnd, pouzivd se pfi jejim nandseni nivelaéni pfistroj s latf a vyrovndvaci souprava,
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kterd se sklddd ze dvou pFipravkd s vydkové ménitelnym nastavenim. Pomoci téchto pfipravkd se nastavuije tloustka
a $itka nand$ené maltové vrstvy na jednotlivych mistech zdkladd. Kromé vyrovndvaci soupravy je na urovnéni maltové
vrstvy potfebnd hlintkovd laf o délce alespor 2 m.
20.6.5.3 Zdéni dalsich vrstev cihel

Od druhé vrstvy se brouené cihly zdi na malty pro tenké spdry, které se doddvaii specidlng pro tento Gel spolu
s cihlami. Podrobnosti o typech malt viz kap. 10.4.2. Na michdni se pouzivd vhodnd vrtacka s michadlem, pfipadné
specidlni ponorné misidlo. V p¥ipadé vysoké teploty a suchého vzduchu pfi zdéni je potfeba zabrdnit rychlému odsati
vody z malty navlh&enim vrstvy cihel t&sné pfed nandsenim malty.

Nandseni malty na loZznou plochu cihel se provddi podle typu pouzité malty:

— nand$enim malty pomoci nandseciho vdlce — oba typy;

— namdc&enim cihel do malty (pouZitf pro p¥icky) — neni mozné u malty pro celoplo$nou tenkou spéru.

P¥i vyzdivani vnitfnich nosnych stén a délicich pri¢ek z brousenych cihel plati stejné zdsady joko pro cihly
THERM.
20.6.5.4 Napojeni vnitinich nosnych stén a délicich pri¢ek

P¥i napojovdni vnitinich nosnych stén a délicich pfi¢ek z brousenych cihel THERM plati stejné zdsady jako pro
cihly THERM.

Pro zjednodugen( prdce se systémem brousenych cihel je vhodné k napojeni vnitfnich nosnych stén a pficek pouZit
specidIni ploché nerezové kotvy — sténové spony.

20.7 Drazky a vyklenky

Drdzky a vyklenky nesmi sniZovat stabilitu stény a nemaji prochdzet preklady nebo jinymi &dstmi konstrukce
zabudovanymi do stény. Rozméry svislych dréZek a vyklenkd ve zdivu, které jsou pfipustné bez posouzeni statickym
vypoctem, jsou uvedeny v EN 1996-1-1 Navrhovdni zdénych konstrukci.

Vodorovné a §ikmé drdzky by se nemély pouZivat. Neni-li moZné se jim vyhnout, mély by byt vzddleny od horniho
nebo dolniho lice stropu nejvice o Y& vysky podlaZi. Jejich celkovd hloubka pfipustnd bez posouzenf statickym vy-
poctem je uvedena ve stejné normé. Jestlize je nékterd z mezi uvedenych v této normé prekrocena, mé se Unosnost

stény v tlaku, smyku a ohybu ové&fit vypoctem.

20.8 Povétrnostni vlivy

Vétsina stavebnich materidld musi byt pfi skladovdni na stavbé chrdnéna pred povétrnostnimi vlivy. U cihel je nutné
zabrdnit jejich provlhnuti, pfitemz dostate¢nou ochranou b&hem skladovdn( je jejich neporusend balici félie.

Teplota prostredi pfi zdénf, tuhnuti a tvrdnuti malty by neméla klesnout pod +5 °C, pro zdéni se nesmi pouZit
zmrzlé cihly a cihly, na kterych ulpivd snih ¢i led!

Zdsadné je treba hotovou zed chrdnit pfed provlhnutim, nebof se zejména v komurkdéch svisle dérovanych cihel
muZe naakumulovat voda, kterd by vysychala dlouhou dobu. Zvldsté horni &dsti stén a parapetd se maif pfikryt nepro-
pustnymi obaly, aby se nevyplavila malta ze spdr a aby se zabrdnilo tvofeni vykvétd a vyplavovdni snadno rozpustnych
hmot, napf. vdpna (viz ustanoveni EN 1996-2).

20.9 Malty pro omitani

V nabidce tuzemskych vyrobcl & dovozch zahrani¢nich vyrobki lze nalézt omitkové SMS snad pro kazdy druh
zdiva a pro véechny U&ely pouZiti.
Obecné rozdéleni omitek a jejich pouZiti je popséno v kapitole 11. Omitdni, lepeni obkladd a spdrovani.

20.10 Cihly pro licové zdivo, klinkery

Podrobné podminky pro provadénf licového zdiva jsou popsény v kapitoldch 9. Konstrukéni zdsady pro cihelné
obvodové vrstvené stény a 10. Malty pro zdéni.
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20.10.1 Zahradni zidky

Zd&kladovd spdra betonového zdkladu pro zidky a ploty musi byt v nezdmrzné hloubce. V prvni loZné spdre zdiva,
kterd by méla byt pfiblizné 100 mm nad zeminou, se mezi vrstvy malty provede izolace proti zemni vlhkosti.

ZpUsob zdéni a spdrovdni je shodny jako u venkovniho licového zdiva.

Wyhodné je zakonit zidku jednou fadou licovych cihel KLINKER plnych nastojato s dUkladné promaltovanymi

styénymi spdrami a s vyspddovdnim kvali stékdni desfové vody.

20.10.2 Ploty

Licové cihly KLINKER jsou idedlnim materidlem pro stavbu plotd. Svym vzhledem velmi vhodné dotvéreji celkovy
dojem a tvoff tak rdmec pro dfevénou nebo kovovou vyplii.

Pro zdéni plotové podezdivky plati stejné zdsady jako pro provédéni venkovniho licového zdiva. Plotové sloupky
je mozné stavét v zdvislosti na formdtu pouZitych cihel v nakreslenych skladebnych kombinacich. Vzddlenost mezi
sloupky by méla byt ndsobkem modulu (125 mm resp. 150 mm). B&Zny odstup sloupkt se pohybuje v rozmezi od
1750 do 2750 mm. Pro vétsi stabilitu sloupkd se doporucuije vlozit do druhé a do posledni lozné spdry podezdivky
dva pruty betondfské vyztuze @ 6 mm dlouhé cca 1 m. P¥i vyzdivani sloupku 365 x 365 mm s dutinou uprostred je
vhodné tuto dutinu vyplnit betonem, pfipadné ho vyztuZit zakotvenim do zdékladu. Pro hlavu sloupky Ize vyhodné pouZit
prefabrikdty i z jinych materidlo, popf. ji zhotovit podle obrézku z dlazby KLINKER s hladkym povrchem.
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Obr. 20-3 Rez plotovym sloupkem s betonovym jddrem Obr. 20-4 Krycfi hlavice sloupku s pouZitim zahradni dlazby klinker
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21. Zdasady provddéni vodorovnych konstrukci

21.1 Preklady

21.1.1 Kompletni preklady

Kompletni preklady o rozmérech p¥i¢ného Fezu 70 x 238 mm se osazuji svoji uZ§i stranou, tj. na vysku, do loZe
z cementové malty M 10 a u lice obou podpor se k sobé zafixuji mé&kkym vdzacim drétem proti pieklopeni. Jednot-
livé preklady se osazuji tak, aby jejich cihelnd obdlka tvofila podklad pod omitku. Za pomoci zdvihaciho zafizenf Ize
najednou osazovat i celou kombinaci prekladt (u obvodového zdiva i s izolantem) pfedem sestavenou na pracovni
podlaze na podkladech a svdzanou dostatedné nosnym vdazacim drdtem. Pro presné&j$i usazeni a vyrovndni prekladd

se doporucuije pouzivat dievéné klinky.

21.1.2 Roletové pieklady

Wyrobci roletovych prekladd pro zabudovdni ptedokennich rolet ¢i Zaluzii nabizeji nékolik rdznych typd vyrobky,
které se od sebe lii Unosnosti, vybavenim a hlavné zpusobem montdZe. Protoze problematika montdze a p¥ipadné-
ho dovyztuzovdn( ztuzujicich pozednich véncl prdvé v misté nad témito preklady je pomémé slozitd a pro kazdy typ
odli§nd, vyrobky se podrobuii stélému vyvoji a tudiz i jejich zpUsob zabudovdni se miZe ménit, je potfebné se pfimo

¥idit aktudlInimi pokyny vyrobce pro dany typ prekladu.

21.1.3 Sprazené preklady

Spiazené preklady se sestdvaii ze dvou &dsti — vlastniho prefabrikovaného prekladu a tzv. tlakové zény zhotovené
nad prekladem. Prefabrikované preklady se uklddaiji na vyskové vyrovnané zdivo do 10 mm tlustého loZe z cementové
malty M 10. Skute¢nd délka uloZeni na zdivu musi byt na kazdém konci plochého prekladu minimdlné 120 mm!
P¥i manipulaci s plochymi preklady bézné dochdzi k jejich pruznému prohybu, ktery neni na zdvadu vyrobku. Pro
omezeni nebezpedi poskozeni prekladu se doporu¢uje manipulovat s preklady oto¢enymi o 90° nebo 180° kolem
své podélné osy vzhledem k poloze, ve které jsou umistény ve stavbé (obr. 21-1). Aby nedochdzelo k nadmérnému
prohnuti nebo i zZlomenf prekladd ve stddiu provddéni sténové konstrukce nad prekladem, je nutné pred zapocetim
t&chto praci viechny pteklady podepfit provizornimi podporami (nap¥. dfevénymi sloupky s vyklinovdnim) stejnomémé

tak, aby vzddlenosti mezi podporami nebo podporou a osténim otvoru byly maximdlng 1 000 mm (obr. 21-2).
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Obr. 21-1 Polohy pfekladu pro manipulaci Obr. 21-2 Zpisob montdzniho podepreni
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Po zabezpecleni podpor, peclivém odstranéni necistot z horni plochy prekladd a po Fadném navlhéenf Ize preklad
nadezdit nebo nadbetonovat. U nadezdivanych piekladd musi byt lozné i styéné spdry mezi cihlami zcela promalto-

vény, a to i u zdicich blokd pro obvodovd zdiva s vysokym tepelnym odporem, u kterych se — ]

bé&7né svisld spdra nepromaltovdvd. Prerudené maltovdni lozné spdry (maltovdni v pruzich)

ie zcela neptipustné! Zdéni nad preklady je nutné provdadét velmi peélivé! Minimdlini
tloustka lozné i sty¢né spdry je 10 mm, minimdlni pevnost pouZité malty je 2,5 MPa. Pro

vyzdivanou nadezdivku —tlakovou zénu — Ize pouZit cihel a cihelnych bloky, jejichZ pevnost

ol e Joflol e Joffo{ e o
NS T NS | N

v pfi¢ném sméru (fj. po nadezdéni ve sméru podélné osy prekladd) je v proméru alespori b

2,5 MPa a jednotlivé alespor 2,0 MPa. Vice plochych prekladl vedle sebe smi byt pouzito
Obr. 21-3 SptaZeny preklad

pouze za predpokladu, Ze tlakovd zéna bude provedena nad véemi preklady v plné $itce
sloZeny z vice prvks

(obr. 21-3). Zdivo nadezdivky musi byt provedeno ve vazdkové vazbé s délkou prevazby
ve sméru probihajictho zdiva rovnajici se nejméné 0,4ndsobku vysky pouZitych cihel & blokg.

P¥i betonované tlakové zéné sprazeného prekladu se doporuuje pouZit beton minimdlni pevnostni tfidy C 12/15.
Podpory prekladd Ize odstranit teprve po dostatecném zatvrdnuti malty & betonu, zpravidla za 7 az 14 dni. Véechna
zatizeni z prefabrikovanych stropnich konstrukei nebo z bedné&ni monolitickych stropnich konstrukci musi byt oz do
doby dostate¢ného zatvrdnuti tlakové zény spfaZzeného prekladu pfenesena mimo preklady samostatnym podeprenim.
P¥eklady musi byt nejpozdé&iji v kone¢né fdzi Uprav stavebniho dila opatfeny omitkou.

Poskozeny (nalomeny) preklad se nesmi pouzit!

21.2 Stropni konstrukce

21.2.1 Trameckové stropni konstrukce

Stropni nosniky popsané v kapitole 18 se jiz b&hem osazovdni na nosné stény musi podepfit montdznimi stoj-
kami maximdlnég vzddlenymi 1800 mm, aby nedoslo k jejich nadmémé deformaci ¢&i zlomenf ve stadiu montdze
(obr. 21-4). Ztuzujici pozedni vénce budovy se s vyhodou vytvéreji po obvodu stropnich desek ve stejné tloustce jako
maiji tyto desky. Pokud se ztuZujici pozedni vénec provddi v obvodové st&nég, vyzdi se do vnéjsiho lice stény jedna vrstva
tzv. véncovek o stejné vysce jako je tloustka budouci stropni desky — viz obr. 21-5 a 21-6. Z vnitin{ strany véncovek
se pfiloZi tepelnd izolace predepsané tloustky a nad zhlavimi nosniky, p¥ip. v kolmém sméru vedle stropnich vlozek,

se vyvéZe vyztu? ztuzujictho vénce (obr. 21-7).
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Obr. 21-4 Schéma montdZe stropu (pfiklad) Obr. 21-5 Poutiti véncovek v plné sténé
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Obr. 21-6 Varianty ukon&eni stropu na obvodové sténé

Véncovka

Véncovka

MC 10 MVC

Obr. 21-7 Provedeni ztuzujiciho pdsu

Vv

Pro zlep3eni pfi¢ného spolupUsobeni pdsy stropni konstrukce tvofenych betonovymi T-prifezy nad jednotlivymi

stropnimi nosniky se doporutuje do horni betonové vrstvy, jejiz minimdinf tloustka je 40 mm, vloZit svafovanou KARI
sit o velikosti alespori @ 4/150 x 150 mm. Pfed betondZi je je$t& mozné osadit vyztuZ napt. v oblasti nosnych stén
nad jednotlivymi nosniky (pfi vice nez jednom podlazi nad provédénym stropem), u stropU s rozpétim vét$im neZ
6m uprostfed rozpétl vytvoFit pomoci nizkych stropnich vloZek kolmé ztuZujici Zebro (obr. 21-8) nebo vytvofit tzv.

kominovou vyménu pro obkro¢eni kominového télesa apod. (obr. 21-9).

U

7 1 S VA I

L 625; 500 L

Obr. 21-8 Pi¢ny a podélny fez ztuZujicim Zebrem

Stropni vloZky se nesmfi pfimo zatéZovat, a proto se pro pohyb po montované konstrukci pouzivaji drevéné des-
ky (fodny, ledendFské ploginy apod.). Pfed betondzi se pfipravend konstrukce navlh&i, aby cihelné materidly rychle
neodebraly vodu z betonu a aby se smyl prach, ktery by mohl zhorsit soudrZnost betonu s cihelnym podkladem.
Stropni konstrukce se zmonolitfiuje zdroveri se ztuzujicimi vénci betonem minimdlIni pevnostni tiidy C 16/20 méker

konzistence.
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Obr. 21-9 Kominovd vyména - pddorys, podélny a pficny fez

P¥i betondzi nesmi dojit k nadmémému hromadéni betonu na jednom misté, aby nedoslo k lokdInimu pretizeni
v montdznim stavu. S betondif se postupuie v pruzich, které maii smé&r nosnikd. Zebro nad nosnikem se musi vybe-
tonovat najednou po celé své délce, betondz mize byt prerusena pouze uprostied vloZzek mezi nosniky. Alespori po
dobu dvou tydnu od betondze je potfebné udriovat beton ve vlhkém stavu, aby nevznikaly smréfovaci trhlinky. BEhem
betondze ani b&hem tvrdnuti betonu by neméla teplota prosttedi klesnout pod +5 °C.

Montdzni podepreni je moiné odstranit poté, co beton nabude normou predepsané pevnosti. V podminkdch
s teplotou kolisajici mezi +15 a7 +20 °C lze podepren( odstranit po cca 4 tydnech. Aviak &m pozdéji se podepreni
odstrani, tfm pro konstrukci lépe — zmensuje se prohyb stropu od vlastni tihy vlivem dotvarovdni erstvé provedené

a odbednéné konstrukce. Pfi odstrariovdni podpér se postupuje vidy od horniho podlaZi ke spodnimu.

Obr. 21-11 Hmotnd pfi¢ka v podélném sméru
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Obr. 21-10 Lehkd pficka v podélném sméru i - i e
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21.2.2 Konstrukce ze stropnich desek HURDIS

Stropni desky HURDIS se vyrdbé&ji v provedeni bud s kolmymi nebo Sikmymi cely. Od tvaru el zdvisi zpUsob
uloZeni desek HURDIS na nosniky — ,hurdisky” s kolmymi &ely Ize uloZit pouze na dolnf pfiruby ocelovych nosnikd
(vélcovanych I-profilt) — viz obr. 18-4, ,hurdisky” se Sikmymi &ely Ize uloZit bud mezi keramobetonové nosniky HF nebo
do fzv. cihelnych patek a nasazenych na dolnfi pfiruby nosnych ocelovych nosnikd — viz obr. 18-5 a 18-3 (mezery mezi
patkou a nosnikem musejf byt zcela vyplnény védpennou maltou). Ocelové nosniky se uklddaji do vdpenocementové
malty M 5 na betonovou vyrovndvaci a rozndseci vrstvu, kterd vygkové ukoncuie cihelné zdivo.

U systému se Sikmymi cely je velmi duleZité, aby $ikmd cela desek HURDIS 1l byla vidy na patky uloZzena do
maltového loZe. U systému s kolmymi &ely se vdpennd malta nandsi na dolni pfiruby ocelovych nosnikd, na které
se shora uklddaji desky HURDIS I. Viechny podélné spdary mezi ,hurdiskami” se maltuji po celé délce, co? plati pro
oba systémy stejné.

P¥ed zapocetim osazovdni desek HURDIS Il se stropni nosniky HF musi podepfit stejinym zpUsobem jako u trd-
meckovych stropd. Ocelové nosniky se musi zabezpetit proti pteklopeni, podepiraiji se aZ po osazeni desek HURDIS,
na které se potom poloZf félie. Na fdlii Ize provést zdsyp vypliiovym materidlem do objemové hmotnosti 900 kg-m-3.
Doporugenou vyplni a zdroven tepelnou izolaci jsou desky p&nového polystyrenu v Upravé HURDIS (stabilizovany,
samozhdsivy, omezuijici vznik elektrostatického ndboje). Jako zdsyp &i vyplii lze pouZit suchou $kvdru, liapor (keramzit),
skvdrobeton, perlitbeton apod. Zdsyp &i vyplii se provddi tak, aby nosnik zistal obnazen na $itku minimdélng 200 mm.
Konce ocelovych nosnikl se prikotvi k vyztuZi ztuZujiciho vénce pfivafenim pfiloZek z betondrské vyztuze ve tvaru L.
Zebra nad nosniky a deska nad ,hurdiskami” se zhotovuii z betonu minimdln{ pevnostni tidy C 16/20 souéasné se
ztuZujicimi vénci, u obvodovych stén opatfenymi véncovkami a tepelnou izolaci.

Pravidla pro postup betondZe, teplotu prostfedi pfi betondZi a po nf, odetfovéni betonu a odstranéni montdzniho

podepfeni jsou stejnd jako pro trdmeckové stropni konstrukce.

21.2.3 Konstrukce z keramickych panelt
21.2.3.1 Ukladdni paneld

Keramické stropni panely se uklddaji na cementovou maltou srovnané nosné zdivo nebo na vyrovnany ztuzujicf
vénec. MinimdlIni predepsand délka pro uloZeni panelt na zdivu je 115 mm. U atypickych paneld s vyénivajici vyztuzi
lze alternativné pouZit i ,nulové” uloZeni, napt. p¥i zavdzdni paneld do Zelezobetonového provlaku. V tomto pfipadé
se panely u pfisludnych koncd musi podepfit vodorovnymi dfevénymi hranoly s dostate¢né nosnymi sloupky. Podpérné
sloupky musf byt zavétrované a musi umoznit snadnou demontd? (podloZeni dvéma kliny, roubovaci sloupky apod.).
P¥i zhotovovdni stropU ve vice podlaZich sou¢asné musi stat podpérné sloupky nad sebou. Panely, které jsou ulozeny
na zdivo, jsou ihned po uloZeni pIné staticky nosné. Nedoporuluije se viak strop zatéZovat takovymi bremeny, kterd
by mohla zpUsobit svisly posun ve styénych spdrdch pred dostate¢nym zatvrdnutim zdlivkového betonu. Manipulace
s panely se provadi pomoci montéznich zdvésnych ok.
21.2.3.2 Obezdivka stropni desky

Pro zaijidténi tepelné ochrany stropni desky z keramickych panelt se stropni deska obezdi po obvodu stavby tzv.
cihelnymi véncovkami, ke kterym se z vnitini strany na sucho pfikladd stejné vysoky pés tepelného izolantu o minimdinf
tlousfce 100 mm. Izolant se k v&ncovkdm ve spodni ¢dsti zafixuje maltou ve tvaru fabionu. Mezi izolant a uloZené
prefabrikované prvky stropni konstrukce (panely a p¥ipadné doplitkové prvky ze systému trdmeckového stropu) se
vlozi vyztuZ ztuZujiciho vénce. PFiblizné kaZdou tfetl véncovku se pro zvy$eni ochrany véncovek proti vyvréceni b&hem
betondZe doporucuje fixovat ohnutym drétem pFipevnénym k vyztuZi vénce a zahdknutym shora do véncovky. P¥i

betondzi je nutné zaijistit kryti véncové vyztuze betonem alespont 15 mm.
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21.2.3.3 Betondz

P¥ed betondzi zdmkd mezi panely se musi plocha zamk(, zejména cihelnd ¢dst, fddné navlh¢it kropenim z dovodu
dostate¢ného spojenti zdlivkového betonu se stropnimi tvarovkami a co nejmensiho odsdti zdmésové vody z erstvého
betonu. K zalévéni zdmkd a ztuZujicich véncl se pouZivd beton pevnostni t¥idy C 16/20 dostatecné mékké konzistence.
V pfipadé potteby je nutné beton chrdnit pifed nepfiznivymi povétrnostnimi vlivy az do jeho dostate¢ného zatvrdnuti
(pfimym oslunénim, destém, vétrem a mrazem). Az do doby Féddného zatvrdnuti zdlivkového betonu je potrebné za-
mezit pohybdm ve styénych spdrdch mezi panely vlivem jejich rozdilného prohybu od nestejného zatizeni. V p¥ipadé
pouZiti paneld s vy¢nivajici vyztuZi na koncich, kdy je nutné panely podpirat, Ize podpéry odstranit aZ po dosazeni
predepsané pevnosti betonu, ve kterém jsou ¢ela paneld zakotvena. Pii odstrariovéni podpor se postupuje vidy od

horntho podlaZi ke spodnimu.

izolant min. 100 mm
7B vénec, urti statik

HIHH HH

keramicky stropni panel HELUZ
(v pricném fezu)

izolant min. 100 mm
7B vénec, urdi statik

véncovka véncovka

keramicky stropni panel HELUZ
(v podélném fezu)

zdivo zdivo

Obr. 21-12 Oblast vénce - podélny fez Obr. 21-13 Oblast vénce - pfieny fez

LA
7. .

keramicky stropni panel HELUZ
v atypickém provedeni stropni nosniky dle statického vypoctu

Obr. 21-14 Proviak
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Obr. 21-15 Tvary paneld s vyménou
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22. Zdkladni pozadavky EN 1304

Evropskd norma EN 1304 Pdlené stte$ni tasky a tvarovky — Definice a specifikace vyrobku stanovuje pozadavky
na pdlené stfedni tasky a tvarovky pro $ikmé stfechy a vnéjsi a vnitini obklady stén. To znamend, Ze pdlené stredni
tagky a tvarovky, které vyhovuif této normé, jsou vhodné pro stfedni pldsté a vnéjsi a vnitini obklady stén.

Touto normou jsou stanoveny nejmensi pozadavky na vyrobek, které zaruéi, ze pokud jsou splnény v dobé& do-
ddni, je vyrobek schopny plnit svou funkci i v p¥ipadé zmén, kterym je kazdy stavebni materidl vystaven p¥i b&Zném
pouzivdni.

Tato norma se vztahuje na viechny pdlené tasky a tvarovky definované v kapitole 3 Terminy a definice normy
EN 1304. Vysledky ziskané podle této evropské normy se vztahuji na vyrobky v dobé jejich prodeje.

22.1 Konstrukéni charakteristiky

Vyrobky nesmfi vykazovat 24dné vyrobni vady zhor3ujici sprdvné vzdjemné spojeni vyrobkd a ani dalsi vady struk-
tury (lom, prasklina, odpadnuti zédvésného ozubu). U hodnoceni konstrukénich charakteristik se vyrobky prohlédnou
pouhym okem ze vzddlenosti 30 az 40cm pfi b&Zném osvétleni. Tasky a tvarovky mohou byt opatfeny zdvésnymi

ozuby a/nebo pfipeviiovacimi otvory, Ize ale pouZit i jiny zpUsob pripevnéni.
22.2 Geometrické charakteristiky

22.2.1 Rovinnost

Pro ploché, razené a taZzené tasky a tvarovky a vinovky plati, Ze stfedni hodnota soucinitele rovinnosti stanovend

podle EN 1024 musi vyhovovat pozadavkim uvedenym v tabulce 22-1.

Tab. 22-1 Pozadavky na stiedni hodnoty souéinitele rovinnosti

Celkova délka tasky Soucinitel rovinnosti
nebo tvarovky Mezni hodnota
[mm] [%]
> 300 <15
< 300 <20

22.2.2 Prohnuti

Pro tasky a tvarovky raZené, taZené, vinovky a prejzovou krytinu plati, Ze promérné prohnuti v podélném sméru

vypocitané podle EN 1024 musi vyhovovat pozadavkim uvedenym v tabulce 22-2.

Tab. 22-2 Pozadavky na promérné prohnuti v podélném sméru

Celkova délka tasky Prohnuti v podélném sméru
nebo tvarovky Mezni hodnota
[mm] [%]
> 300 <15
< 300 <20
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Pro ploché tagky a tvarovky plati, Ze promémé prohnuti v podélném a pfi¢ném sméru vypoditané podle EN 1024

musi vyhovovat poZzadavkdm uvedenym v tabulce 22-3.

Tab. 22-3 Pozadavky na promérné prohnuti v podélném a pfiéném sméru

Prohnuti v podélném
a pficném smeéru
Mezni hodnota

Celkova délka tasky
nebo tvarovky
[mm]

[%]
> 300 <15
< 300 <20

22.2.3 Rozméry

Pramé&rnd délka a $itka stanovené podle EN 1024 se mohou li§it od hodnot deklarovanych vyrobcem nejvyse
o =2%. U tadek raZzenych s proménnou kryci délkou nesmi byt naméfend nejvyssi kryci délka mensi nez hodnota
deklarovand vyrobcem. U ta$ek raZenych s proménnou kryci §itkou nesmi byt namérend nejvyssi kryci $itka mensi

neZ hodnota deklarovand vyrobcem.
22.3 Fyzikdlni a mechanické charakteristiky

22.3.1 Prosdkavost

Prosdkavost se zkousi metodou 1 nebo metodou 2 podle EN 539-1. Pdlené tasky a tvarovky se zatadi do jedné
ze dvou kategorii prosdkavosti, které jsou uvedené v sestupném poradi. Tadky a tvarovky pro stfechy zafazené do
kategorie 2 se musi pouzivat pouze s pojistnou hydroizolaci.

Wrobce musf uvést, kterou metodu pouzivd ke zkouseni a vysledky musi byt hodnoceny s ohledem na pouzitou
metodu. Obvykle se pouZivd zkudebni metoda 2, kterd definuje pro kategorii 1, Ze stfedni hodnota soucinitele
prosdkavosti zkouenych vzorkd musi byt mensi nebo rovna 0,8 a viechny jednotlivé vysledky musi byt mensi nebo
rovny 0,85.

22.3.2 Unosnost

Pdlené tagky se povazuii za vyhovuijici, pokud se p¥i zkouseni podle EN 538 neporusi pod zkusebnf silou:
— 0,6 kN pro ploché tagky;
0,9 kN pro ploché drdzkové tasky;

1,0 kN pro prejzovou krytinu;
1,2 kN pro ostatni druhy tasek.

22.3.3 Mrazuvzdornost

Zkugebni vzorky musi vyhovét zkudebni metod& podle EN 539-2, kterd plati v zemi, kde se st¥esni tasky pouZivaii.
Pro Ceskou republiku platf zkusebni metoda B, podle které musi tagky vyhovét 150 zmrazovacim a rozmrazovacim
cyklom. Po provedené zkousce se ndsledné vyhodnocuije vzhled tasky, kde se nesmf objevit prasklina, lom nebo Iist-

kovdni. Pro ostatni zemé plati stejné nebo jiné zkusebni metody uvedené v tabulce 22-4.

Tab. 22-4 Zkousky mrazuvzdornosti pouzivané v ridznych zemich

Zemé Zkusebni metoda pro mrazuvzdornost
Belgie, Lucembursko a Nizozemi A
Rakousko, Ceska republika, Dansko, Finsko, Némecko, Madarsko, Irsko,
5 5 B
Norsko, Svédsko a Svycarsko
Francie, Recko, Italie, Spanélsko a Portugalsko C
Irsko a Spojené kralovstvi D

Pozndmka: Pokud neni zemé& uvedena v seznamu a pokud se zkouseni vyZzaduje, zkousi se vyrobek zkusebni metodou platnou v dané zemi.
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22.4 Pozdrni bezpecnost

22.4.1 Chovdani pfi vnéjSim pozdru

Vyrobky podle této normy vyhovuji poZadavkim na chovdnf pfi vnéj$im pozdru tidou B_  bez nutnosti zkousenf
(pro v8echny zkudebni metody), pokud splfiuji definice uvedené v rozhodnuti Komise 2000/553/ES, 1.

— vyhovuji ustanoveni rozhodnuti Komise 96/603/ES;

— veskeré vnéj§i povrchové Upravy jsou anorganické.

Vyrobky, které nevyhovuii t€mto pozadavkim, se zkouseji a klasifikuji podle EN 13501-5 metodou platnou v zemi

poufZitl vyrobky.

22.4.2 Reakce na ohen

Podle rozhodnuti Komise 96/603/ES sou taky a tvarovky zafazené do tfidy reakce na ohert Al bez nutnosti
zkousen( za predpokladu, Ze:
— pro tadky a tvarovky vyrdbéné slepenim z jedné nebo vice vypdlenych &ésti je podil organické hmoty
v zatvrdlém lepidle mensi nebo roven 0,1 % objemové nebo hmotnostiné (podle toho, kterd hodnota je mensi), a
— obsah rovnomérné rozloZené organické hmoty (mimo lepidlo) je men$i nebo roven 0,1 % objemové nebo
hmotnostné (podle toho, kterd hodnota je mensi).

Vyrobky, které nevyhovuii t€mto poZadavkim, se zkousej a klasifikuji podle EN 13501-1.

22.4.3 Uvolnovdni nebezpeénych latek

Na vyrobky, které jsou predmétem této normy, se mohou kromé jakychkoliv jejich specifickych ustanovenf tykajicich
se nebezpecénych latek vztahovat dalsi poZadavky (napt. pfevzaté evropské pravni predpisy a ndrodni prdvni a spravnf
predpisy). Aby byla spIn&na ustanoveni smé&mice EU o stavebnich vyrobcich, je tfeba dodrzet rovnéz tyto pozadavky,
kdykoliv a kdekoliv se uplatni.

V Ceské republice se jednd napiiklad o spinénf vyhlégky o radiagni ochrang & 307/2002 Sb., kde v piiloze & 10
jsou dané poZadavky na maximdlIni obsah pfirodnich radionuklidd pro stavby s obytnymi nebo s pobytovymi mist-
nostmi. Mezni hodnota hmotnostni aktivity 22°Ra nesmi byt vétsi neZ 150 Bg/kg a zdroven smérnd hodnota indexu

hmotnostn{ aktivity I (*°K, ?%Ra, ?28Th) nesm( prekrocit hodnotu 0,5 (resp. 0,8 — vy38i zdovodnénd hodnota podle

SUJB &.j. 16944/4.0/03).

22.5 Znaceni vyrobko
Nejméné 50 % vech dodanych druhi tasek a nejméné 10 % dodanych tvarovek musi byt trvale a &itelné oznaceno
(kédem nebo plnym textem) pro identifikaci:

vyrobce a vyrobny;

druhu vyrobku (nepovinné);

zemé puvodu;

— roku a mésice vyroby.
K zésilce tasek nebo tvarovek musi byt pfilozeny dokumenty, které se budou odkazovat na tuto normu EN 1304
a musi specifikovat kategorii nepropustnosti 1 nebo 2 spolu s pouZitou zkugebni metodou podle EN 539-1 a meto-

du/metody mrazuvzdornosti A, B, C a D podle EN 539-2, které/kterym vyrobek vyhovuie.

22.6 Hodnoceni shody

Wrobce musi prokdzat shodu svého vyrobku s poZadavky EN 1304 a s deklarovanymi hodnotami vliastnosti vy-
robku pomoci:
— pocdteéni zkousky typu;

— systému Fizeni vyroby.
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22.6.1 Pocatecni zkousky typu

Po dokonéenf vyvoje nového vyrobku a pfed zahdjenim vyroby a nabidky k prodeji musi vyrobce provést pfi-
slusné pocdatedni zkousky typu, aby se potvrdilo, Ze vlastnosti uréené vyvojem budou spliovat poZzadavky EN 1304
a deklarované hodnoty vyrobku. P¥islugnd pocdtecni zkouska typu se musi opakovat pokazdé, kdyz dojde ke zméné
konstrukce, vychozich materidld nebo technologického postupu vyroby, kieré vyznamné zméni jednu nebo vice vlast-

nosti vyrobku.

22.6.2 Systém Fizeni vyroby

Vyrobce musi zavést, dokumentovat a udrzovat systém Fizeni vyroby, aby zaijistil, Ze vyrobky uvédéné na trh budou
ve shodé se stanovenymi funkénimi poZadavky. Systém Fizenf vyroby u vyrobce musf sestdvat z postupy, pravidelnych
kontrol a zkouek a/nebo posuzovdni. Stdlé interni kontroly vyroby a zkousky na kone&ném vyrobku provédéné vy-
robcem musf byt systematicky pisemné zaznamendvdny a musi obsahovat nutné opatteni v pfipadé neshody. Systém
¥izeni jakosti zavedeny podle pFislugné ¢dsti EN ISO 9001 spliujici specifické pozadavky EN 1304, je povaZovdn za

vyhovuijici.

22.7 ES prohldaseni o shodé

Je-li dosaZeno souladu s podminkami této pfilohy, musi vyrobce nebo jeho zdstupce se sidlem v EHP vypracovat
prohlddeni o shodé& (ES prohldseni o shodg), které opravriuje vyrobce pfipojit oznaéeni CE. Toto prohlddeni musi
obsahovat Gdaje uvedené v této normé v souladu se systémem prokazovdni shody 3 nebo 4.

Napfiklad pro vyrobky spadaijici pod systém 4 (tj. s reakci na ohen t¥dy Al ,pFedpokléddanou za splnénou bez
nutnosti zkou$en(”) musi ES prohld$eni o shodé obsahovat:

— ndzev a adresu vyrobce nebo jeho zplnomocné&ného zdstupce se sidlem v Evropském hospoddfském prostoru

(EHP) a misto vyroby;

— popis vyrobku (typ, identifikace, poufiti...) a kopie informaci provdzejici oznaceni shody CE;

— ustanoveni, se kterymi je vyrobek v souladu (nap¥. P¥iloha ZA této normy);

— zvld&tni podminky pro poufZiti vyrobku (napt. ustanoven( pro pouZitf za urcitych podminek atd.);

— jméno a postaveni osoby zmocnéné podepsat prohld$eni v zastoupeni vyrobce nebo jeho zplnomocnéného

zdstupce.

22.8 Oznaceni shody CE

Vyrobce nebo jeho zplnomocnény zdstupce se sidlem v EHP je odpovédny za pfipojeni oznaceni CE. Inicidly
oznaceni CE musi byt podle Smérnice 93/68/ES a musi byt uvedeno na baleni a/nebo v privodnich obchodnich
dokumentech. Oznaceni CE museji doprovdzet ndsledujici informace:

— ndzev, adresa nebo identifika¢ni zna¢ka vyrobce/dodavatele;

— posledni dvoj&isli roku, v némz bylo oznadeni pfipojeno;

— islo této evropské normy (EN 1304);

— typ vyrobku a rozméry;

— Udaje o pfisludnych zdkladnich charakteristikdch podle tabulek ZA1.1, ZA.1.2 a/nebo ZA1.3 normy

EN 1304:

— vyrobce mize deklarovat ,vyhovuje poZadavkom” nebo muoZe deklarovat vy$§i Groveri pro mechanickou
odolnost a mezni odchylky rozméru;

— nepropustnost (zkusebni metoda 1 nebo 2 a kategorie 1 nebo 2);

— mrazuvzdornost (,vyhovuje” a zkudebni metoda/metody pro mrazuvzdornost);

— vyrobce mize deklarovat: ,tfida A1“ s uvedenim vysledku zkousky (pokud je to vhodné i zpUsob podepfeni

a podminky pfipevnéni) nebo tfida F pro reakci na ohen, a ,pfedpoklddd se za splnéné” (pro vyrobky t¥idy

129



Zdkladni pozadavky EN 1304

B_.J), tfidu F__ nebo uvedeni vysledku zkousky (pokud je to vhodné i zpusob podepreni a podminky pripevnént)

pro chovdni pfi vn&j§im poZdru.

Pokud je tadka nebo tvarovka uréena pro vice moznosti poufiti (stfecha, vn&jsi nebo vnitini sténa), Ize informace
o pfislusnych charakteristikdch zkombinovat.

Moznost ,Zdadny ukazatel nenf stanoven” mize byt vyuZita pouze tehdy, kdy se na charakteristiky nevztahuje mezni
Uroveri. V opa¢ném piipadé muZe byt moZnost NPD vyuZita kdykoliv a kdekoliv, kde se na charakteristiku pro dané
uréené pouZitl nevztahuii Z4dné regulacni pFedpisy.

Na obrdzku 22-1 je ptiklad informaci uvedenych na baleni a/nebo v provodni obchodni dokumentaci pro ploché
pdlené st¥edni tasky, typ bobrovka, uréené jako stfedni krytina a pro vnéjsi nebo vnitini obklady sté&n, s reakci na oheri

,predpoklddd se za splnéné tfidou A1“ a které tim spadaji pod systém 4.

Oznaceni shody CE sestava
z inicial ,CE" uvedenych ve
smérnici 93/68/ES

Nazev nebo identifikacni znacka

Vyrobce s.r.o., p.o. box 21, B105000 . . .
a registrovana adresa vyrobce

Posledni dvoj€isli roku pfipojeni

05 oznaceni CE
EN 1304 Cislo evropské normy
Plocf]evpa}lenel stfedni taskv){,v’(’yp bo.bvro,vka, uréené jako Popis vjrobku
stfedni krytina a pro vnéjsi a vnitfni obklady stén
Mechanicka VWhovuie Informace o pfislusnych
odolnost/Unosnost y ) vlastnostech

Chovani pfi vnéjSim pozaru | Pfedpoklada se za spinéné

Pfedpoklada se za spinénou
tridou A1

Vyhovuje pro kategorii 1,

Reakce na ohen

Nepropustnost zkuSebni metoda 2

Rozmve[y a mezni odchylky Vyhovuje

rozmér(

Mrazuvzdornost Vyhovuje zkuSebni metodé B

Obr. 22-1 Priklad ozna&eni CE uvedeného na obalu nebo v privodni obchodni dokumentaci
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23. Pdlend stresni krytina

23.1 Vyhody pdlené stfesni krytiny

23.1.1 Tradice

Do stfedn(i Evropy se pdlend taska dostévé v dobé rozkvétu Fimského impéria. Velky rozmach pak zaznamendvé
s rozvojem promyslu, kdy v 19. stoletf byla vyvinuta drdzkovd taska — tzv. Hollandskd pdney, kierd se s ur&itymi ob-

ménami vyrdbi dodnes.

23.1.2 Ekologie a zdravé zZivotni prostiedi

Pdlené tasky se vyrdbf z &isté prirodnich materidld (hliny, jlo, vody) za pusobeni ohn&. Neobsahuji Zaddné $kodli-
viny &i pFisady a daiji se snadno recyklovat. Péleny sttep md vysoky tepelny odpor, vynikajici akumula&ni schopnosti
a pfiznivy soucinitel prostupu vodnich par — tagka tzv. ,dychd”. Proto pFi poufZiti na stfese vytvdif prijemné mikroklima
bez plisni a mikrobU, co? je vitané zvldsté pfi sou¢asném castém vyuZivani podkrovi.
23.1.3 Siroky sortiment

Tvérnost hliny umoziuje vyrdbét velmi Sirokou roznorodou $kdlu modeld roznych tvary a ozdobnych dopliky,
kterymi je mozné vytvofit z kazdé stfechy jedine¢ny origindl.
23.1.4 Barevnosti

P¥mo vypalem hliny se ziskdvd ptirodni cihlovd Eerven, kterd neni (na rozdil od jinych druhd vyrobkd) nic¢im
pfibarvovdna — tzv. reznd taska. Nand$enim jilovych kald s roznym obsahem oxidi kovi a kiemicitych p¥isad na

vysu$enou tasku vznikd ndslednym vypalem $irokd $kdla barevnych moznosti — engob a glazur. Diky tomu je mozno

architektonicky sladit kazdou stfechu s danym prostfedim.

23.1.5 Odolnost vici UV zdreni a agresivnimu prostredi

Vzhledem k tomu, Ze barvy jsou souldsti tasky (nejednd se o disperzni ndtéry a ndsttiky, ale engobovéni a gla-
zovdni), jsou trvalé, odolné vici UV zdieni a povétrnostnim vlivom po celou dobu Zivotnosti krytiny. Vypdlend taska
odoldvé agresivnimu prostiedi, kyselé desté ani ptadi trus (kyseliny a louhy) nezanechdvaii Zddné stopy.

Hladkost povrchu pdlené tagky, kterd je neménnd po dobu Zivotnosti, a sou¢asnd nizkd nasékavost pdleného

stfepu nejsou Zivnou pudou pro usazovdni mechu a lisejnikd, pdlend taska je voci vétsing druhd mecht odolnd.

23.1.6 Bezpecnost stiesniho plasté

Systém dvoijitych drézek v hlavové i boéni &ésti razenych tasek zarucuje mimorddnou ochranu a bariéru proti
vnikajici vodé&, vifivému snéhu a prachu. Pélend taska tak vice ochranuje podsttedni konstrukce proti pisobeni vihka

a lze ji pouzit ve velmi nizkych sklonech a v jakékoliv nadmoftské vysce.
23.2 Definice a rozdéleni

23.2.1 Sttecha
Sttecha (definice podle CSN 73 1901 Navrhovdni stiech. Zdkladni ustanoveni) — je stavebni konstrukce nad

chrdn&nym (vnitfnim) prostfedim, vystavend p¥mému pUsobeni atmosférickych vlivd, podilejici se na zabezpeceni
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pozadovaného stavu prostfedi v objektu. Sestdvd z nosné stredni konstrukce a jednoho nebo nékolika strednich plasto

oddélenych vzduchovymi vrstvami.

Podle sklonu se déli na stfechu: plochou a<5°
Sikmou 5° < a <45°
strmou 45° < a < 90°.

Podle tvaru se déli na stfechu: sedlovou
valbovou
polovalbovou
pultovou
stanovou

mansardovou.

Tyto zékladn( typy sttech mohou byt doplnény vikyfi — valbovym, trapézovym, trojbokym, pultovym, Napoleonskym
kloboukem ¢i nap¥. Volskym okem.

Kombinaci rdznych typt téchto st¥fech a viky#d vznikaji origindIni, architektonicky zajimavé tvary sttech. Na kazdy
typ takovéto stfechy lze zvolit vhodny model pdlené tasky podle jejiho tvaru a velikosti, podle tvaru dréZek a podle

zpUsobu kryti a kladent.

Tab. 23-1 Bezpeény sklon stfechy podle ,Pravidel pro pokryvani stiech pdlenou krytinou”

PALENA KRYTINA
| Druh krytiny | Zpusob kryti | BS

Drazkova krytina

taska pro malé sklony
Se spojitou vodni drazkou - s pfimou navalkou jednoduché 22°
- s kénickou navélkou
tadka se Zlabkem

S preruSovanou vodni drazkou |- jednim jednoduché 30°
- dvéma
Posuvna taska posuvna v drazce jednoduché 30°
Tazena s bo¢ni drazkou taska s boéni drazkou jednoduché 35°
Nedrazkova krytina (bez drazkovani)
S bocni listou taska krempovka jednoduché 35°
’ esovka S revzem prekrytym 350
Klenuté s fezem na sraz 40
prejzové krytiny jednoduché 40°
Rovné bobrovka dvojité (Supinové, korunoveé) 30°
jednoduché s podloZzenim 40°

23.2.2 Pdlené tasky

Pdlené tasky Ize rozdélit nékolika zpusoby:

Q podle tvaru drdzek — drdzkové (se spoijitou ¢&i prerusovanou vodni drdzkou)
— bez drézek
Q podle tvaru lice —snavdlkou - pfmou
— kénickou
— se Zlabky — jednim
— dvéma
— rovné
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Q podle barevnosti povrchu — reZné

— engobované

— glazované
Q podle zpusobu kryti — dvoijité

— jednoduché
Q podle zpusobu kladent — na sffih

— na vazbu

Q podle rovinnosti povrchu lice — hladké

ryhované
— profilované

Q podle rozméru — maloformétové (do plochy 1000 cm?)
— velkoformdtové (nad 1000 cm?).

Podle tvaru tagky, druhu drdzek a zpUsobu kryti se ndsledné uréuje bezpecny sklon (tj. sklon, pfi kterém je zajisténa
nepropustnost viei srézkové vodé bez doplitkovych hydroizolaénich opatieni) dany normou CSN 73 1901. Rozd&lent
pdlené krytiny podle téchto kritérii uvdadi tabulka z Pravidel pro navrhovdni a pokryvdni stfech. Ptiklad sloZitosti drazek

je uveden na obr. 23-1 Pdlend taska — zékladni pojmy.

—vrchni boéni ) »
dvojité drazky spodni dvojité
boc¢ni drazkovani
hlavova drazka pfedlisovany otvor
- odvodriovaci
- sesazovaci

zavésné ozuby

hlava tasky
osazenfi
/ [ / |
‘ / —
[ T B
> / ||}
. l I
o
o] ! [°
:,.-"
U/
reliéf lice —
pata tasky
sesazovaci ozuby
Zlabky
zesileni zpeviiovaci zebra

Obr. 23-1 Pdlend taska - zdkladni pojmy (pfiklad: taska raZend, dvoudrdzkovd, s pferusovanou vodni drdzkou, se dvéma licovymi Zldbky)

133



Zdasady provdadéni stiesni krytiny

24. Zdsady provddéni stresni krytiny

24.1 Vétrany stiesni plast

Sttecha mad plnit funkci ochrany proti povétrnostnim vlivom. Vzhledem k tomu, Ze sklddand krytina nebyla a nenf
naprosto t&snd proti tlakové vodé&, prachu a prachovému snéhu, konstruuje se stfesni pldst s pdlenou krytinou jako
dvoupldsfovd nebo tfipldstovd vétrand konstrukce.

Cilem vétrani je:

— odvddéni vnési vihkosti proniklé stfesni krytinou;

— odvddéni kondenzaéni vody tvofici se na rubové strané krytiny;

— odvddéni pronikaijici vnitini vihkosti z obytnych prostor (kuchyri, koupelna);

— vyrovndni rozdilo v teploté konstrukci, coZ vede k odstranéni napéti v materidlech;

— odvddéni nahromadéného tepla ve stfede ze sluneniho zéfeni;

— vyrovndni teplot ve stfe$nim pldsti, coz nap¥. zpUsobuje na zasnéZené stfeSe rovnomérné odtdvdni a zamezuje

tak vzniku ledovych bariér na stfe$e a skluzu sn&hovych lavin ze stfe$ni plochy.

Chybi-li vétraci systém, zGstdvaif stredni pldst i celd konstrukce déle vihké a jsou tak ohroZeny viechny prvky kon-
strukce stfechy (laté, kontralaté, krokve, krytina, eventuelné i tepelné izolace) a muZe byt zkrdcena trvanlivost a na-
rudena funk&nost celého pldsté stfechy. Proto je tfeba tyto zdsady dodrzovat a fesit je v souladu s celkovou skladbou
sttedniho pldsté jiz v rdmci projektu.

Sttechy s odvétranym prostorem pod krytinou maif v souladu s normami CSN 73 1901, CSN 73 0540 a Pravidly
pro navrhovdni a provédéni stfech stanoveny minimdlini vétraci prifezy:

— v okapové hrané 2,0 %o pFilehlé stfesni plochy, minimdIné vak 200 cm? na 1 bm okapu;

— ve stfedn( &dsti musi byt plocha nejméné& 200 cm? na 1 metr §itky (svétld vydka vétraci mezery mérend kolmo
na sklon stfechy musi byt min. 2 cm);

— U hebene musi byt plocha vétracich producht podle CSN 73 1901 nejméné 1%o piisluiné stiedni plochy
pfiléhajici z obou stran. Proto jsou pro kazdy model tasky vyrabény vétraci tasky (profez vétrani od 10-25 cm?),
které se poklddaiji v patficném mnozstvi ve druhé fadé od hiebene. Ve hiebeni a ndroii je systém vétrani do-
pln&n vétracimi pdsy a hfebendéi poklddanymi na sucho, pfipevnénymi ke hfebenové lati specidlni p¥ichytkou
hrebendce.

Doplnkova opatieni proti pronikdni srézkové vody:

Jsou-li na stte$ni pldst kladeny zvy$ené pozadavky, a to v dusledku bud:

— nedodrZeni bezpe&ného sklonu sttechy (definovaného podle typu tagky v CSN 73 1901);

— konstrukénich zvléétnosti;

— vyuzivani podkrovi pro obytné Geely;

— ndro¢néjsich klimatickych pomérd;

— nebo mistnich podminek,

ie jiz pfi ndvrhu stfechy tfeba stanovit doplitkovd opatfeni — pojistné hydroizolaéni vrstvy (PHI). K uréeni minimdl-

nich doplitkovych opatfeni pro zajisténi tésnosti proti srdzkové vodé v zdvislosti na zvySenych poZadavcich slouzf

tabulka 24-1.
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Tab. 24-1 Stanoveni dopliikovych opatieni (PHI)

Zdsady provadéni stiesni krytiny

Zvysené pozadavky (ZP)

sklon stfechy

Vyuziti — konstrukce — klimatické poméry - mistni podminky

Zadny dalsi ZP Jeden dalsi ZP Dva dalsi ZP T dalsi ZP
> bezpecny sklon ; PHI 1. stupné PHI 1. stupné | PHI 2. stupné Tida A
stfechy (BSS) ’ ' '
> (BSS - 6°) PHI 1. stupné PHI 1. stupné PHI 2. stupné Tfida A | PHI 2. stupné Ti¥ida C
> (BSS -10°) PHI 3. stupné Tfida A | PHI 3. stupné Tfida A | PHI 3. stupné Tfida A | PHI 3. stupné Tfida B
<(BSS-10°) PHI 3. stupné T¥ida A | PHI 3. stupné T¥ida B | PHI 3. stupné Tfida B | PHI 3. stupné Tfida B

Pozndmka: Pro provddéni PHI slouZi’ ,,Ndvod pro navrhovdni a provddéni pojistnych hydroizolaénich vrstev v danych stupnich t&snosti a tfiddch”.
Tento ndvod je soucdsti Pravidel pro navrhovdni a provadéni sttech Cechu klempitd, pokryvad a tesafs Cech a Moravy.

24.2 Opatieni proti sani vétru

Proti pUsobenf sactho Géinku vétru je treba krytinu zajistit — 1j. tagky se musi p¥ichytdvat. ZatiZeni vétrem pfi zaste-
$enf pdlenou krytinou je zdvislé:

— na poloze, vyice a konstrukci budovy;
— na typu, tvaru a sklonu stfe$nich ploch;
— na druhu krytiny.

Pro stanoveni potteby prichycen( tagek se uréf zatizeni konstrukce podle CSN 73 0035 Zatizen( stavebnich kon-
strukef & platnych EN v dobé pokldadky, pokud vyrobce neuréf jinak. Schéma vétrovych oblasti CR a piiklady tabulek
pro nutné piichycenf jsou uvedeny v Pravidlech pro navrhovdni a provddéni sttech CKPT Cech a Moravy.

| bez provedenych vypoctd viak plati p¥i poklddce technické pravidla vyrobce, ktery pfedepisuje minimdlni nutné
zajisténi, a to:

— tadky se ve sklonech mensich nez 45° poklddaii volné na laté; tam, kde Ize podle mistnich klimatickych podminek
olekdvat zvydené U&inky vétru, prichytdvaifl se tasky i ve sklonech mensich nez 45°;

— pfi sklonu stfechy 45° a vy$8im je nutné prichytdvat kazdou treti tagku;

— pfi sklonu stfechy 60° a vy$8im je nutné pfichytit kazdou tasku;

— pfi sklonu stfechy 75° a vy3$8im je tfeba pfichytit kazdou tasku z boku pfichytkou a v hlavové &ésti vrutem
&i Sroubem;

— nezdvisle na sklonu musi byt pfichycena kazdd okrajovd taska, tasky u okapové hrany a hfebene a viechny
tasky fezané (v UZlabi, na ndroZi, u otvory, ...).

Tasky se pfichytavaif specidlnimi p¥ichytkami ze Zdrové pozinkované oceli nebo pozinkovanymi hiebiky, vruty &i
$rouby s protikorozni Upravou, popfipadé se drdtkuji vdzacim drdtem o prdméru min. 1 mm (fezané tasky v 0Zlabf,
ndroZi, prejzové krytina).

Ze zatizeni konstrukce vychdzi i prifezy pouZitych st¥e$nich lati. Prafez lati se stanovi s ohledem na hmotnost
a sklon krytiny, vzddlenosti krokvi a klimatickou oblast. MinimdlIni protez je v§ak 30 x 50 mm. Protez kontralati se

stanovi na zdkladé poZadavkd vétractho profezu a Unosnosti, minimdlné vak musi byt 50 x 30mm (optimum je

50 x 50 mm).
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24.3 Opatieni proti sesuvu snéhu

Do steéniho systému patif i systém sn&hovych hdko, snéhovych tagek a snéholamo. Uelem pouZiti téchto prvkd
ie zadrZet snih na ploge stfechy, aby rovnomérné odtdval, a zabrdnit sesuvdm snéhovych lavin a tvofeni ledovych
svalky. Opatfenf proti sesuvu snéhu maiji optimdlini G&inek, pokud je na stfede vhodné pourzit a rozloZzen spravny pocet
prvk. Rozhodujici je sklon stfechy a predpoklddané zatiZzeni snéhem — tj. nadmo¥skd vyska a ji odpovidaijici snéhové
oblast. Ddle pak je nutno vzit v Gvahu typ stfedni konstrukce a uZiti objektu. Pocet a rozmisténi prvky se stanovuije
individudlné. Spotfeba se pohybuje od 1,5 do 5ks'm™ plochy, navic kazdy vyrobce uddvé skladby téchto snéhovych
prvkd ve svych technickych materidlech.

U okapové hrany se kladou snéhové tasky probé&iné ve druhé fadé od okapu, dal$i moznosti je do druhé fady
nad okapem poloZit probéziny snéholam. Uziti mize byt zcela individudlIni (napf. nad vchodem, nad parkovacim

mistem, ...).

24.4 Urceni krycich rozméro

Vzhledem ke konstrukci drézZek ve svislém i vodorovném sméru je nutné u pdlenych tasek presné rozméfit plochu
stfechy a co nejpresnéji nalatovat. Vyrobce uddva kryci rozmér tadek ve svych technickych podkladech. ProtoZe se
véak naméreny kryci rozmér mize liit od rozméru u daného vyrobku o =2%, coz zpUsobuji pfirozené vykyvy ve
sloZeni vychozi suroviny, je tfeba uréit pfed vlastni poklddkou krytiny skuteény kryci rozmér. Tyto rozméry se nazyvaif

stfednf krycf $itka a stfednfi kryci délka.

24.4.1 Stredni kryci délka

PoloZime dvandct tasek licem dolU jak je zndzorméno na obrdzku 24-1. Zmétime délku deseti tadek poprvé s volf
v drézkdch, podruhé nadoraz v drézkdch. Pro presnost se miry zjisfuji na sttedu dvou podélnych fad.
Sttednf krycl délka se vypotte ze vzorce: & kryci délka = (I, +1,) / 20

Obr. 24-1 Zjistovdni kryci délky l] a 12

24.4.2 Sttedni kryci Sitka

Mé&fen( se provadi obdobné na dvandcti taskdch slozenych bokem k sobé&. Méfeni se provede s taskami pfi roz-
taZenych a srazenych drdzkdch, jak je zndzornéno na obrdzku 24-2.

Stfedni kryci $itka se vypolte ze vzorce: & kryci Sifka = (S, + S,) / 20

Obr. 24-2 Zjisfovéni kryci $itky S, a S,
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24.5 Kladeni na vazbu
U pdlenych tasek s prerusovanou vodni drdzkou (af jiZz pevné sesazenych & posuvnych) se pouZivd zdsadné zpUsob
kladeni na vazbu, kdy p¥i pouziti poloviéni tadky v fadé stékd srazkovd voda z drézky jedné tasky do zldbku tasky
poloZené o fadu nize. Nedochdzi tak k zahlceni dréZek a zvy3uje se bezpecnost stredniho pldsté proti povétrnostnim
vlivom.
Kladeni na vazbu, zejména na sedlové sttese, docilime pouZitim poloviéni tasky dvéma zpUsoby:
— v kaZdé fadé tasek se pouZije jedna polovi¢ni tadka vyst¥idané vpravo a vlevo ve druhém a predposlednim
sloupci tadek; krajové tagky zUstdvaii ve stfihu (obr. 24-3);
— v kazdé druhé fadé tasek se pouiZiji dvé poloviéni tasky vpravo a vlevo ve druhém a predposlednim sloupci
taek; krajové tagky zUstdvaji ve stfihu (obr. 24-4).

Obr. 24-3 Obr. 24-4

Polovi¢ni taska se s vyhodou poutZije pfi pokldddni sttechy mezi jejimi proniky (stfe$ni okna, svétliky, kominy apod.)
tak, abychom snfZili profez tasek a dosdhli toho, aby k hrandm pronikd pfisedla celd tagka.

Pro dlouhou Zivotnost a funkenost celého stfedntho pldsté je treba jiz v projektové dokumentaci zvolit vhodny
model nejen z hlediska architektonického fe$eni. ProtoZze dokonaly systém vodnich a sesazovacich drdzek umoZrivje
t&sné osazeni a bezpeény odvod vody vné stfedniho pldsté i ve velmi nizkych sklonech, Ize pélenou krytinu pouZivat
pak pdlend taska zcela bezpeénou ochranu domu. Vidy viak musi byt dodrzeny zdsady sprévné poklddky v souladu
s technickymi normami. Proto by mé&l pdlenou krytinu vidy poklddat vyuéeny, femeslné zru¢ny pokryval.
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25. Sortiment vyrobkd

25.1 Cihly typu THERM

25.1.1 Jednovrstvé tepelnéizolaéni vnéjsi stény

25.1.1.1 Zdkladni tvary

Lyl

STI Si (STI)

247 x 490 x 238 247 x 440 x 238
STI STI

247 x 300 x 238 247 x 240 x 238
P+D P+D

247 x 440 x 238 247 x 400 x 238

25.1.1.2 Doplnkové tvary

nizké

L

N STI N P+D
247 x 490 x 155

N P+D N STI
247 x 400 x 155

Pozndmky: Si (STl) — superizolaéni
CB (SB) — cihly brousené
K — krajové (koncové)

247 x 490 x 155

247 x 380 x 155

P+D — pero a drézka
— rohové N - nizké
K 1/2 — krajové polovi¢ni

Si (STI) STl
247 x 400 x 238 247 x 380 x 238
CB (SB) CB (SB)
248 x 440 x 249 247 x 400 x 249
P+D P+D
247 x 380 x 238 247 x 365 x 238

gl

N STI N P+D
247 x 440 x 155 247 x 440 x 155

¢

N P+D N STI
247 x 380 x 155 247 x 365 x 155

1/2 — poloviéni

STI
247 x 365 x 238

P+D
247 x 490 x 238

N STI
247 x 400 x 155

N P+D
247 x 365 x 155

Rozméry v mm (délka x $itka x vyska)
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poloviéni (pokradovdni 25.1.1.2)

1/2 P+D
125 x 490 x 238

e
°

1/2 P+D
125 x 440 x 238

K-1/2 STI
125 x 490 x 238

E

K-1/2 STI
125 x 380 x 238

rohové

187 x 440 x 238

krajové/koncové

K STI
247 x 490 x 238

K-1/2 STI
125 x 440 x 238

K-1/2 ST
125 x 365 x 238

147 x 400 x 238

K STI
247 x 440 x 238

K CB
250 x 400 x 238 250 x 400 x 249
Pozndmky: Si (STl) — superizolaéni

CB (SB) — cihly brousené
— krajové (koncové)

K

1/2 P+D
125 x 400 x 238

V2 Si
125 x 440 x 238

=

V2 K
125 x 365 x 238

R Si (STI)
187 x 440 x 238

250 x 400 x 238

1/2 P+D
125 x 380 x 238

u

K-1/2 STI
125 x 400 x 238

V2 K CB
125 x 440 x 249

R Si (STI)
147 x 400 x 238

Sortiment vyrobkd

1/2 P+D
125 x 365 x 238

@

V2 Si
125 x 400 x 238

V2 K CB
125 x 400 x 249

R STI
182 x 300 x 238

KCB

250 x 380 x 249

K STI
247 x 380 x 238

P+D - pero a drézka
R

— rohové
K 1/2 — krajové (koncové) polovi¢ni

KSTI
247 x 365 x 238

1/2 — poloviéni
N — nizké

K STl

247 x 400 x 238

7:.

250 x 365 x 238

Rozméry v mm (délka x $itka x vyska)
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25.1.2 Nosné vnitini a vnéjsi stény
25.1.2.1 Zdkladni tvary

P+D CB (SB) CcD P+D CB (SB)
247 x 300 x 238 247 x 300 x 249 300 x 247 x 238 372 x 240 x 238 372 x 240 x 249

¢ @

N

¢ @ @ M o=

P+D P+D P+D
240 x 300 x 238 497 x 200 x 238 497 x 175 x 238 372 x 175x 238 240x300x 113

a e

25.1.2.2 Dopliikové tvary

poloviéni poloviéni poloviéni rohové rohové nizké
1/2 P+D 1/2 P+D 1/2 CB R P+D R P+D 30/24-N
125 x 300 x 238 125 x 300 x 238 125 x 300 x 249 175 x 300 x 238 182 x 300 x 238 300 x 240 x 155

25.1.3 Cihly AKU pro zvukovéizolaéni stény

N A

AKU P+D AKU P+D AKU P+D AKU P+D AKU P+D
497 x 300 x 238 497 x 240 x 238 497 x 200 x 238 497 x 140 x 238 2x200 + izolant
AKU AKU P+D AKU P+D AKU P+D AKU P+D
247 x 365 x 238 247 x 300 x 238 372 x 250 x 238 372 x 190 x 238 497 x 115 x 238
AKU AKU AKU
300x 145x 113 240x 145x 113 240x 145x 113
Pozndmky: P+D —peroadrdézka N - nizké
CB (SB) — cihly brousené R — rohové AKU - vyjimecné akustické a akumulaéni vlastnosti
CcD — cihly d&rované  1/2 — polovi¢ni Rozméry v mm (délka x $itka x vyska)
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Sortiment vyrobkd

25.2 Cihly pro nosné zdivo - maloformatové cihly

P o & w

CDm CV 14 CP-mf CP - vf odleh&end CP - mf odleh&end
240x 115x 113 290 x 140 x 140 290x740x65 240x 115x 71(52) 290 x 140 x 65 240x 115x 71(52)

25.3 Cihly pro nenosné pricky
25.3.1 P¥ickovky svisle dérované (typu THERM)

VR N & NN

P+D P+D CB (SB) P+D P+D
497 x140x238 497 x 115x 238 497 x 115 x 249 372(365)x 115x238 497 x 80 x 238 497x80x249

25.3.2 Pri¢kovky podélné dérované

V& & §

P+D P+D Pk-CD2 Pk-CDé Pk-dr
497 x 65 x 238 372 x 65 x 238 290/330 x 65 x 140 290x 140x 215 330 x40 x 190

25.4 Cihly pro licové zdivo
25.4.1 KLINKER licovky

A A A N

240x 115 x 71 (NF) 240x 115x 71 ( 240x 115 x 71 (NF) 290x140x 65 (CF) 290 x 140 x 65 (CF)
jednostranng zaoblena jednostranng zkosend jednostranné zaoblend

v ¢ v

240x 115 x 71 (NF) 240x 115x 71 {1 240x 115x 71 {1 290 x 140 x 65 (CF)
; jednostranné zaoblena jednostranné zkosena
25.4.2 Licovky

Rozméry:

strojné vyrdbéné 188 x 88 x 63, 190 x 90 x 65
ruéné vyrébéné 206 x 98 x 68, 208 x 98 x 63, 210 x 98 x 65, 210 x 100 x 50, 215 x 102 x 65, 215 x 103 x 63

Pozndmky: P+D - pero a drdzka CV — cihly vostinové CF — gesky formdt
CB (SB) — cihly brousené vf  — velky formdt Pk-CD — ptickovky dutinové
CD — cihly d&rované mf — maly formdt CDm - cihly d&rované metrické
CcpP — cihly plné NF — n&mecky formdt Rozméry v mm (délka x $itka x vyska)
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25.5 Vodorovné konstrukce
25.5.1 Preklady

zdéné preklady spraZené zdéné preklady nosné
vyska 71 mm vyska 238 mm
délka 750 - 3000 mm po 250mm

délka 1000 - 3500mm po 250mm

$itka 115, 145 a 175mm $itka 70mm

25.5.2 Roletové pieklady

zdéné preklady HELUZ nosné zdéné roletové preklady RONO spraZené

vyska 238 mm vyska 240mm

$itka 365 - 490mm Sitka 365 - 440mm

délka 1500 - 4250 mm délka 1000 - 3250 mm

25.5.3 Véncovky
Vé&ncovka VT Vé&ncovka P+D Véncovka 8 Vé&ncovka U Véncovka WU
330x70x 195 330 x 70 x 150 497 x 80 x 195 240x 175 x 238 240 x 300 x 238
330 x 70 x 235 330x70x 185 497 x 80 x 275 240 x 240 x 238 240 x 365 x 238
330x70x 275 330 x 70 x 225 240 x 300 x 238

330 x 70 x 265 240 x 365 x 238

25.5.4 Stropni desky

cihelné stropni desky

s kolmymi cely patka

se Sikmymi Cely
CSD HURDIS | 290(250) x 80 CSD HURDIS I
580-1180 x 250(290) x 80 580-1180 x 250(290) x 80

Pozndmka: rozméry v mm (délka x $itka x vyska)
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nosnik HF

pro stropni

desky HURDIS I
25.5.5.2 Stropni vlozky MIAKO

C A . A

25.5.5 Trameckové stropni konstrukce

25.5.5.1 Keramobetonové stropni nosniky

stropni nosniky POT
1750-8500 x 160 x 175(230)

23/62,5 19/62,5 15/62,5 8/62,5
250 x 525 x 230 250 x 525 x 190 250 x 525 x 150 250 x 515 x 80
23/50 19/50 15/50 8/50
250 x 400 x 230 250 x 400 x 190 250 x 400 x 150 250 x 390 x 80
23/62,5 19/62,5 15/62,5 8/62,5
250 x 525 x 230 250 x 525 x 190 250 x 525 x 150 250x515x 80
23/50 19/50 15/50 8/50
250 x 400 x 230 250 x 400 x 190 250 x 400 x 150 250 x 390 x 80

25.5.6 Keramické stropni panely HELUZ

zékladni se zvySenou Unosnost

1500-7250 6 250 mm x (1200; 1000; 900, 700, 600) x 230 1500-7250 ¢ 250 mm x 1200 x 230

balkonovy
4600-8000 & 200 mm x (1200; 800) x 230

Pozndmka: rozméry v mm (délka x $itka x vyska)
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25.6 Cihelnd dlazba

25.6.1 Dlazba ruéné vyrabénad

Brun Foncé Oud Amsterdam
200 x 200 x 55 206 x 99 x 50
100 x 100 x 55

25.6.2 Dlazba KLINKER

KLINKER dlazba KLINKER dlazba KLINKER dlazba
zahradni hladkd zahradn{ drsnd z4t8%ovd hladkd
260 x 140 x 50 260 x 140 x 50 245 x 120 x 65

25.7 Trativodky

65 80 100 130 160 200
délka 330

25.8 Kominové tvarovky

Kominovd tvarovka Kominovd tvarovka Kominovd tvarovka
HELUZ 1 HELUZ 2-T HELUZ 2-U
440 x 220 x 238 397 x 197 x 249 400 x 197 x 249

Pozndmka: rozméry v mm (délka x $itka x vyska)

KLINKER dlazba
z4t8%ovd drsnd

245x 120 x 65
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q 44

25.9 Pdlend stiesni krytina

qg 4

HRANICE 11 FRANCOUZSKA 12 ROMANSKA 12 UNIVERZAL 12 FALCOVKA 11
Potteba na 1 m? Potteba na 1 m? Potteba na 1 m? Potteba na 1 m? Potteba na 1 m?
—od 10,8ks —11,3ks —11,9ks —od 11ks —11.Tks
SRDCOVKA 11 STODO 12 STODO 12 posuvnd FRANCOUZSKA 14 BRNENKA 14
Potteba na 1 m? Potteba na 1 m? Potteba na 1 m? Potteba na 1 m? Potteba na 1 m?
~11,Tks —12,2ks —od 12,2ks —14,5ks —od 14,5ks
JIRCANKA 13 POLKA 13 BOBROVKA MALY PREJZ PRAZSKY PREJZ
Potteba na 1 m? Potteba na 1 m? Potteba na 1 m? Potteba na 1 m? Potteba na 1 m?
—13,5ks —od 13ks —od 36ks — 16 pdrd ks — 12 pdro

25.10 Doplnky pro stresni plast
25.10.1 Funkéni dopliky (priklady)

Taska Taska Taska Taska Taska Ndstavec ) Ndsfav?c .
okrajovd okrajovd prostupovd sn&hovd vétraci k prostupové  k prostupové fasce
levd pravd tasce pro odvétrdni
pro anténu kanalizace
Hrebendg& Hrebendg& Rozdé&lovaci hfebend&  Ukonéeni hfebendee ndrozni  Ukonceni hfebendée Ukoné&eni hfebendce
drdzkovy vétraci valbovy k drdzkovému dlouhé k drézkovému spodni k hfebend¢i vrchni k hfebendéi
3. 21 cm &4 hrebendéi §. 21 cm hrebendéi §. 21 cm drézkovému §. 21 cm drdzkovému §. 21 cm
25.10.2 Okrasné dopliky (pfiklady)

vvey

Kocka Ndmésicnik Kohout Sova Vé&Zicka
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okrasné doplriky (pokracovdni 25.10.2)

4

4

Kohout na rozboé. Kohout
hrebendéi na hfebenddi
430 x 170 x 290 430 x 230 x 390

t £

V&7 na rozbod. Kor
hrebendcéi na hrebenddi

540 x 230 x 390 600 x 230 x 380

o @

Rozbo¢. hfebend¢ Rozbo¢. hfebend¢
kulaty kulaty

typ klobouk typ klobouk II
Ukoné&ovaci Koncovy hfebend&

hrebend¢ krdtky typ pes Il

100 x 150 - 260 x 100 - 200 210 x 180 x 420

&=

Koncovy hrebend& Koncovy hfebend&
kentaur krdtky/dlouhy

200 x 230 x 290 (400)

bt

Koncovy hrebend& Kor - znak
ko 440x230x 210
290 x 230 x 500

Pozndmka: rozméry v mm

drak kratky/dlouhy
180 x 230 x 270 (400)

Y i

Kohout ver Ve
na podstavci na podstavci
270x 160 x 150 490 x 200 x 170

Rozboé&. hfebendé
typ limec
promér 300, 380

na hfebenddi

530 x 230 x 390

3

).

Rozbo¢. hfebend¢
drdzkovy

Rozboé&. hfebendé
s klobou¢kem
180 x 120 x 100

Viétraci Ukoné&. hfebend&
hrebende dlouhy - drdzkovy
280 x 150 - 230 x 380 120 x 150 - 230 x 500

T ¢

Koncovy hfebendgé Koncovy hrebendé
typ pes | - dlouhy typ pes | - krdtky
280 x 200 x 440 160 x 230 x 240

o 6

Koncovy hfebend¢ Koncovy hfebendgé Koncovy hfebend¢
Ivitek slunce dlouhé/krdtké list

150 x 230 x 160 280 x 230 x 400 (190) 260 x 100 x 350

@

Reliéf k ukoneenf K¥% na podstavci Golem
htebene 470 x 200 x 120
220 x 200; 260 x 230

Pavee

Ukoné. hfebendée
dlouhy - hladky
120 x 150 - 230 x 500

Koncovy hfebend¢
lev kratky/dlouhy
250 x 230 x 240 (460)
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26. Seznam

¢lend CSCM

Seznam ¢&leny CSCM

RADNI CLENOVE

telefon

fax

e-mail

ndzev adresa
Bratti Rehounkové Casy 10 .
Cihelna Casy s. r.o. 534 01 Holice v Cechdch 466 931 655 | 466 931 655 | rehounek.jiri@seznam.cz
Cihelna Hluéin s. r. o. Kolejni 1323/12 )
orovozovna Hlugin 702 00 Moravské Ostrava 595041 222 | 595 041 367 | krupova.cihelna@volny.cz
Cihelna Hodonin s.r. o Brnénskd 59/a 518 699 433 | 518 699 420 | cihelnahodo.barta@seznam.cz
T 695 03 Hodonin : :
Cihelna Polom, spol. s r. o. 753 65 Polom 581 612 103 | 581 612 103 | cihelnapolom@mybox.cz
Cihelna Sedl¢any, a.s. géai%e:ngezfézny 318 821 475 | 318 821 475 | cihelna.sedlcany@volny.cz
Cihelna Vysoké Myto s. r. o Tisovska 269 465 422 866 | 465 420 330 | cihelna@hrabcuk.cz
T 1566 01 Vysoké Myto :
Lipova 1127/22 . .

CIHELNY KRYRY a. s. 3|8(1W2 4 Ploott 415237 270 | 415 237 296 | expedice@cihelny-kryry.cz
Cihelny STAMP Velky Trebe$ov 59 )
Miskolezy, . . o. 552 02 Velky Trebegov 491 453 111 | 491 451 174 | cihelnystamp@seznam.cz
FLACHS, a. s. pestans<a 190 518321061 | 518321 062 | info@flachs-hurdis.cz
HELUZ U Cihelny 295
cihlatsky promysl v. o.s. 373 65 Dolni Bukovsko 385793 011 | 385 726 962 | odbyt@heluz.cz
Jan Fiala Nedokoné&end 163 272 702 205 . .
Cihelna $térboholy 102 00 Praha 10 603 410 891 | 272 702205 | cihelnasterboh@fi.c2
PARALAX, a.ss. Kotlaska 5/64 .
(Cihelna Nebusely) 180 00 Praha 8 602212018 | 315 694 001 | cihelna.nebuzely@seznam.cz
TONDACH Bé&lotinska 722, POST. BOX 18
Coskd republika s. .o, 753 18 Hranice 581 673 111 | 581 603 310 | tondach@tondach.cz
Wienerberger Plachého 388/28 . .
cihlatsky promysl, a.s. 370 46 Ceské Budgjovice 387766111 | 387 766 115 | info@wienerberger.cz

L Srémkova 1211 ,
Zlinské cihelny s.r. o. 577 103 763 | 577 104 902 | cihelnazopy@volny.cz

763 02 Zlin 2-Malenovice

147



Seznam ¢&lend CSCM

PRIDRUZENI CLENOVE

ndzev adresa telefon fax e-mail
Sladkova 984
Aweld, s.r. 0. 337 01 Rokycany 371728 403 371728 504 aweld@aweld.net
Cihla¥ské technické Hybe$ova 188 . S
sluzby, s. 1. o. 664 42 ModFice 547 357 078 547 357 205 info@cihlari.com
Hdlkova ulice .
CIVAS, s. r. o. 517 41 Kostelec nad Orlici 494 322 136 494 322 136 info@antuka.com
CONTAR PLUS, s. . o. Z‘é%'“ggkgrfo 543 242 462 543 242 462 contar.plus@contarplus.cz
Petra Bezruce 447/
FERT, a.s. 392 01 Sobsslay 381 521 166 381 521 165 fert@fert.cz
GEOBRICK Polni 23/25 . .
Sia Pe, spol. s r. o, 639 00 Brno 543215 589 543211 411 geobrick@geobrick.cz
Karl Kellerstrasse 2-10
KELLER HCW D-49479 Ibenbihren-Lagenbeck 261 225 281 241 402 262 mfm@volny.cz
Kubes Keramik, spol.s . o. :S;;ééhég ]g:i:\g/éh'n 387 997 350 387 997 350 kubes.keramik@tiscali.cz
PKl-Teplotechna Anenskd 4 . .
Brno spol. s r. . 656 00 Brno 543 124 000 543 124 001 info@pkiteplotechna.cz
34002 Vassiliko-Halkida )
SABO s. a. Evia - GREECE 00302221051805/9 | 00302221054073 | info@sabo.gr
SILIKE keramika, spol. Obchodni 429/3 "
st.o., provozovna D&din | 405 02 Détin 5 412501 111 412 511 362 sdvorakova@silike.cz
CESTNIi CLENOVE
ndzev adresa telefon fax e-mail
) U Sadu 351
Ing. Eva Hellerovd 251 67 Pygely 775219 003 - hellerova.e@seznam.cz
Ing. Lubomir Keim, CSc. Prazska 16 .
VUPS - certifikagni spoleénost s.r.o. 102 21 Praha 10-Hostivaf 271751148 | 281017241 | keim@vups.cz
Doc.Ing. Jaromir Klouda, CSc. PO BOX 16 consult@abcont.cz
AB CONTTMAIN International; TZUS Praha | 664 24 Drdsov 541235303 | 541235313 klouda@tzus.cz
Ing. Petr Ku¢era, CSc. Prazskd 16 .
CSla. s, 102 21 Praha 10-Hostiva 281 017 445 | 281 017 440 | kucera@csias.cz
Musorgského 9
Ing. Jan Kudrna 623 00 Brno 547 382 523 - -
R Na Okraiji 22 )
Ing. Dimitrij Pume, DrSc. 162 00 Praha 6 224 353 518 | 224 353 537 | kolisko@klok.cvut.cz
Ing. Ji¥f Sla, CSc. Nitranskd 19 224 257 066 | di@vol
SALA - MODI 130 00 Praha 3 602 657 212 - salamodiigvoiny.cz
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- Prehled vyrGbénsho sortimentu cleny CSCM
27. P¥ehled vyrdbéného sortimentu éleny CSCM

Bratti Rehounkové
Cihelna Casy s.r.o.

CIVAS, s.r.o.

Cihelna Hlugin s.r.o.

Cihelna Hodonin s.r.o.

CIHELNY KRYRY a. s.

Cihelna Polom, spol. s r. o.

Cihelna Sedl¢any, a.s.

Cihelna Vysoké Myto s.r.o.

Cihelny STAMP

Miskolezy, s.r.o.

Cihldrské technické
sluzby, s.r.o.

FLACHS, a. s.

HELUZ
cihldtsky promysl v.o.s.

Jan Fiala,
Cihelna Stérboholy

PARALAX, a.s.
(Cihelna Nebuzely)

TONDACH
Ceskd republika s.r.o.

WIENERBERGER

cihlafsky promysl, a.s.

Zlinské cihelny s.r.o.
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28. Seznam autoru

Kapitola [1], [7] Ing. Hynek Stancéik, Wienerberger cihlafsky promysl, a. s.
Plachého 388/28, 370 46 Ceské Budgjovice
tel.: 387 766 311, fax: 387 766 315

e-mail: hynek.stancik@wienerberger.com

Kapitola [2], [3], [16], [17], [18], [21], [28] Ing. Antonin Horsky, Wienerberger cihldtsky promysl, a. s.
Plachého 388/28, 370 46 Ceské Budgjovice
tel.: 387 766 320, fax: 387 766 205

e-mail: antonin.horsky@wienerberger.com

Kapitola [8], [12] Ing. Dimitrij Pume, DrSc., Kloknertv dstav CVUT
Solinova 7, 166 08 Praha 6 - Dejvice
tel.: 224 353 518, fax: 224 353 537

e-mail: kolisko@klok.cvut.cz

Kapitola [4], [5], [6] Ing. Jan Kudrna
Musorgského 9, 623 00 Brno
tel.: 547 382 523

Kapitola [9] Doc. Ing. Jaromir K. Klouda, CSc.
AB CONTTMAIN International, P O. BOX 16, 664 24 Drdsov
tel.: 541 235 480, tel. +fax+zdzn.: 541 235 303
e-mail: klouda@abcont.cz

Kapitola [10], [11] Ing. Miroslav Motesicky, Lasselsberger a. s.
Adélova 1, 320 00 Plzen
tel.: 549 438 121, fax: 549 438 119
e-mail: miroslav.motesicky@cz.lasselsberger.com
Ing. Miroslav Mafik, HELUZ cihld¥sky pramysl v. o. s.
Dolni Bukovsko 295, 373 65 Dolni Bukovsko
tel.: 385 793 011, fax: 385 726 962

e-mail: marik@heluz.cz

Kapitola [13] Ing. Lubomir Keim, CSc.,
Wyzkumny Ustav pozemniho stavitelstvi — Certifikaéni spole¢nost s. r. o.
Prazska 16/810, 102 21 Praha 10-Hostivar
tel.: 271 751 148, fax: 281 017 241

e-mail: keim@vups.cz
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Kapitola [14]

Kapitola [15]

Kapitola [19]

Kapitola [20]

Kapitola [22]

Kapitola [23], [24]

Kapitola [25], [26], [27]

Seznam autord

Ing. Jindfich Schwarz, CSc., Centrum stavebniho inZenyrstvi a.s.
Prazskda 16/810, 102 21 Praha 10 - Hostivaf
tel.: 281 017 490, fax: 271 750 450

e-mail: schwarz@csias.cz

Ing. Jan Karpas, CSc., Ing. Milan Bauma, CSc.

REPO Expertizni sttedisko pozdrni bezpecnosti staveb

Prazskda 16/810, 102 21 Praha 10 - Hostivat

tel.: 281 017 336, fax: 281 017 338

Ing. Miroslav Vacek, Ph.D., HELUZ cihlaisky promysl v. o. s.
Dolni Bukovsko 295, 373 65 Dolni Bukovsko

tel.: 385 793 028, fax: 385 726 962

e-mail: vacek@heluz.cz

Ing. Vojtéch Slavicek, FERT a.s.
Petra Bezruce 447/14

392 01 Sobéslav Il, deta$ované pracovisté Brno
tel. + fax: 543 251 165

Ing. Karel Zahradnik, Wienerberger cihlafsky promysl, a. s.
Plachého 388/28, 370 46 Ceské Budgjovice
tel.: 387 766 311, fax: 387 766 315

e-mail: karel.zahradnik@wcp.cz

Ing. Oldfich Pavelka, TONDACH CR
Bé&lotinskd cesta 722, 753 18 Hranice
tel.: 581 673 211, fax: 581 603 310

e-mail: pavelka@tondach.cz

Ing. Eva Hellerova

Technické poradenstvi - specializace stfedni plasté
U Sadu 351, 251 67 Pysely

tel.: 775219 003

e-mail: hellerova.e@seznam.cz

Hana Bubeni¢kovd, HELUZ cihléisky promysl v. o. s.
Dolni Bukovsko 295, 373 65 Dolni Bukovsko

tel.: 385 793 020, fax: 385 726 962

e-mail: info@heluz.cz
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Reklama

Vyroba: tazeneého dratu a prosto-
rovych vyztuzi pro stavebni ucely

FERT"

Petra Bezruce 447/ 14
392 01 Sobéslav Il
Ceska republika

tel.: +420 381 521 166
fax: +420 381 521 165
mobil: +420 777 793 006
e-mail: obchod@fert.cz
www.fert.cz

Obchodni zastoupeni pro CZ a SK

tel.:  +420 543 251 165
fax:  +420 543 251 165
mobil: +420 777 793 002
e-mail: slavicek@fert.cz

Obchodni zastoupeni pro zahranici

mobil: +420 608 963 049
e-mail: spacek@fert.cz
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Mileci desky pro kolové mlyny

Kolovy mlyn MKMH 1500 po celkové opravé

i\

| Starsi volcovy mlyn MVJ

Star§i podavaé PSG 900

Néhradni plgsté vélcovych mlyno

Cihld¥ské technické sluzby, spol. s r.o. jsou vyrobci keramickych ru&n&
formovanych dopliky st¥edntho pldsts.

Cihld¥ské technické sluzby (CTS) také od roku 1991 doddvaiji ndhradni
dily cihld¥skych strojo a zafizeni. CTS pFevzaly vyrobu ndhradnich dilg
pro koreckovd rypadla RK 25. Déle doddvdme néhradni dily pro kolové
mlyny, misidla, vdlcové mlyny, podavace, lisy, odfezovdky atd.

Mimo doddvek ndhradnich dilo obchodujeme i se stroji pouZitymi,
u kterych dle poZzadavk( provddime i celkové opravy.

©  CIHLARSKE TECHNICKE SLUZBY SPOL. S R. O.
/ HybeSova 188, 664 42 Modfice, telefon: 547 357 078, 547 357 079,

fax, zdznam: 547 357 205, e-mail: cihlari@volny.cz, http://www.cihlari.com
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www.csias.czZ

=
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® CENTRUM
STAVEBNIHO
INZENYRSTVI

akciova spoladénost Praha

Carnrs of Bulding Conabmudslion Ecdginaasirg P rmgua

akreditovane zkusebni laboratore
autorizovana osoba

notifikovana osoba

certifikacni organ

die zakona & 222002 Sbh. Autorizovana osoba 212 prowvadi
cartifikaci, zkousSeni a posuzovani shody stavebnich wroblkd die
Maifizani viady 31272005 Sb. a MNY & 1307,2002 Sb., kbtarsa
stanovuja technicka poZ2adavky na vwrobky s oznacanim znackou shody
CE. Pudasobime jako notifikovany organ v zemich EL pod &islem
Mo 1390

Fpracovava stavaebnd - technicksa osvadéani a avropska technicka
schwvaleni, provadi zkousky typd stavebnich wyrobkd we wlastnich
!Il‘tl‘ﬂdll‘.ﬂ\!ﬂﬂ"gﬂh stovebné-fyzikalnich laboratorich de noraem CSk

EMN 17025

posuzuja sSystéamy Flzenli jakosti vwrobcld nebo dovozcd a zawvéadi
aystamy Fzani jakosti die 150 9000 ;

Zpracovava vaechny dokumeanty potfebne kK Prohlaseni o shodé;

iBko Energetickée konzultadni a informaénl stcfedisko zajiStuje
poradaenstvyi v oblasti sniZovani spotfeby easnargis wvwEeatnd
anargaetickych auditd;

jako Poradenske stfedisko pro regenaraci panalovgch domd pocsSva
informace o moZnostech regenerace jednotlivych typd stavebnich
soustay. Zpracovawva navrhy na opatfanl smafujici ke sniZani
aenargaticka naroénost budow a prodlouZeni jajich Fivotnosti;

provadi projekoy vEBech stupfid, va. in2enyringu a dozord staveb;

Soudné znalecky dataw

www.cslas.czZ

CSl, a.s., Prazska 16, 102 21 Praha 10

tel.: 2871 017 1111, fax: 271 751 122, e-mail: ao@ceias.czx
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Kubes keramik, spol. s r.o.
U pily & 133 373 63 Sevitin, tel/Tax 387997350, mobil 603885990, E-mail: kubes. keramik@ tiscali.cz

Spolefnost Kubed keramik se zabivi ndkupem a prodejem poufitich cihlifskich a keramickych straji.
V Ceské a Slovenské republice mé vihradni zastoupeni pro firmu Handle a Stafier.

@ HANDLE

Indusiriesirasse 47
T5417 Miihlacker
MEmecko

vyribi stroje pro pFipravu a lisovini
surovin, jako:

- korefkovi rypadia

- skfFifové podavade

- kolové mlyny

= valce na jemné mleti

- trha&e hlin a jili

- protladevaci misidla

- vakmové Snckové lisy

.2 Stafier
Marconistraat 35-37
6942 Didam
Holandska

vyribi pozinkované a dérované
podloEky a laté pro suieni
cihel a famotovyeh vyrobka

V soufasné dobé mame na prodej pouZité stroje jako:

= skFifové podavade. kolové mlyny, vakuové Snekové lisy
= hydraulickeé lisy, michade Eirich, celist'ové drtice
- stolky pro odifezivini pasma, kulové mlyny

- odsdvini, pojizdné vihy pro viZeni riznych druhii surovin
- vaknové Enckové lisy, aj.

Kontakini osoba: ing. Kubed Bohuslay
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CIVAS s.r.o. Hdlkova 262 Kostelec nad Orlici PSC 517 41

vyrdbi antuku

CP 05 - prachovou pro vystavbu povrcho sportovist
CS 1 - stfedni uréenou pro Udrzbu povrchU sportovist

CN 4 - hrubou pro cesticky, hroby, kaktusy atd.

ZpUsob prodeje
Antuku doddvdme volné loZzenou nebo pytlovanou (33,4 kg/pytel). Zajistujeme po domluvé i dopravu auty.
Organizujete-li si dopravu sami, pouzijte auta s tésnymi postranicemi a s plachtou.

Pytlovand antuka je doddvdana na paletdch 120 x 80 cm vidy 30 ks pytlo na paleté, pytle jsou fixovéany
smrstitelnou folii.

Sidlo firmy a spojeni

Firmu CIVAS s.r.0. naleznete na levé strané pfi vyjezdu z Kostelce nad Orlici smérem na Tutleky naproti
Cihelné Kinsky spol. s r.o.

Prodejni doba od 6,30 do 15,30 hodin

Tel/fax: 494 322 136, mobilni telefony: 602 687 727, 603 498 825

Webové stranky: www.antuka.com E-mail: info@antuka.com

Dalsi prodejni mista nasi antuky

Cihelna Stérboholy, Nedokonéend 163, Praha 10 tel.: 272 702 205, mobil 603 410 891
Vestam s.r. 0., Biloveckd 24, Opava tel.: 553 714 278, mobil 608 471 111
Agro-servis s.r.o., Rajhradice 1, okr. Brno tel.: 547 230 319, mobil 777 743 522
Stavebniny K, Dobrovodskd 2129, Ceské Budéjovice tel.: 387 411 610, mobil 606 795 587
CIDOS, s.r.o., Popovice 99, Ji¢in tel.: 493 523 143, mobil 607 544 589
Eurogreen CZ s.r.0., ndm lJifiho 2, Jifetin pod Jedlovou tel.: 412 357 333

Stavebni servis, Cernd cesta 54, Olomouc tel.: 585 244 135, mobil 777 888 394
Jan Rudolf, U Kosteli¢éka 1981, Hranice tel.: 581 604 989, mobil 602 704 546
MAXIMAT, s.r.0., U Kyjovky 5, Hodonin tel.: 518 321 116-7, mobil 777 327 801
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GEOLOGIE+* TECHNOLOGIE *LABORATORE
GEOLOGY - TECHNOLOGY - LABORATORIES

- geologicky pruzkum, zikladni a specialni zkousky cihlaiskych surovin
- geological research, basic and special laboratory tests

- geologické a technologické posouzeni vhodnosti loZisek pro stavbu novych cihelen
- geological and technological examination of clay pits for capital construction of new brick plants

- feSeni zpiisobu tézby surovin
- solution of excavation system

- optimalizace vyrobnich smési
- solution of composition of production mixtures

- navrhy suSicich a palicich kfivek
- proposal of optimum drying and firing curves

- technicka pomoc
- technical support

- obchodni ¢innost
- business activity
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Polni 2325, 6319 00 Brno, Crech Republic
tal, #4200 543 215 589 = tel Hax +420 543 211 411
w-mail: geobricki@geobrick.cz s www.geobrick.cz
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Vvrobce zarovzdornych materialti s dlouholetou tradici

DODAVAME:
-Samotové normalky a tvarovky pro stavbu krbd a komin(
-desky a platky pro vyzdivky krbovych kamen a vioZek

-kordieritové tvarovky a palici pomcky pro vypal cihlafského

E a keramického zboZi
-kompletni vyzdivky pecnich vozl v cihlaském
a keramickém pramyslu

7" | SILIKE keramika, spol s 1.0.,
DECIN
KERANIKA DE

Obchodni 429/3 405 02 Dé&gin V CZEC
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CONTAR PLUS;,s.r.o.

» Projekéni a konstrukéni €innost v oblasti cihlarského
pramyslu

= Technologické projekty

= Zajisténi dodavek a montazi

Vyrobce a dodavatel zarizeni pro cihlarsky pramysi:

= Automatické cihlarské linky

= Paketovaci linky

» Linky na brouseni cihel

= Pilinové hospodarstvi

» Rekonstrukce kolejové dopravy

= Rekonstrukce stavajicich zavodu

= Rekonstrukce a plynofikace cihlarskych peci

= Modernizace el. zafizeni s pouzitim fidicich systému

Kontakt: Ing. Josef Houska ; CONTAR PLUS,s.r.o.
Mob: +420 602 756 184 g 2 f‘ ; Vaclavska 6,
. - ri r
tel/fax: +420 543 242 462 !. JF[’ Il;,—ll ol 603 00 Brno, CZ

contarplus@contarplus.cz tel/fax: +420 543 242 619

www.contarplus.cz
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@ BEKAERT

Vvztuz zdiva

Pouziti vyrobku Murfor do zdiva je velmi ucinné
v prevenci proti tvorbé prasklin.

Murfor zvysuje pevnost v tlaku zdiva
konkrétné s ohledem na excentricka zatizeni.
Murfor zvysuje tuhost konstrukce spojenim
nosnych stén a prepazek a zabranuje
postupném borceni.

MURFOR typ RND

Typ pro mensi sparu (tloustka vyztuze 1,5 mm) Typ pro silnéjsi sparu (tl.vyztuze 4- 5 mm)
Vyrabi se v riznych rozmérech (Sitkach) a provedeni (pozinkované, epoxyd ochrana, nerez)

Mozno jej vyuzit jako nahradu piekladu

Murfor

Vyhoda pro licové zdivo

Distribuce pro CR a SR:

Ing. Jifi Kotada - Zelex 696 71 Blatnice pod Svatym Antoninkem

telefon/fax: +420 518 331 618 mobil: +420 724 02 40 40

web: www.zelex.cz e-mail: kotaca@mybox.cz, zelex@zelex.cz
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